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1. Uvod

Na zaklade objednavky prieskumnych prac ¢. 378/29.10.2020 od spolo¢nosti Metro
Bratislava, s.r.o. avsulade sprojektovanym rozsahom geologickych prac je spracovany
inzinierskogeologicky prieskum podlozia pre pripravovanu stavbu ,,Bytovy stibor Terchovska.

Uloha je v sulade s Geologickym zakonom & 569/2007 Z. z. a Vykonavacej vyhlasky &.
k zadkonu, zaregistrovana v Geofonde pod ¢islom 1031/2020. Odovzdanie a podmienky spristupnenia
zaverecnej spravy v zmysle geologického zakona vykonava objednavatel’.

Miesto prieskumu: p-¢. 17007/46, 17007/47
Ciselny kéd a nazov katastralneho tizemia: 805343 k.. Trnavka
Ciselny kod a ndzov mestskej &asti: 529320 Bratislava - Ruzinov
Ciselny kéd a ndzov okresu: 102 Bratislava II

Kraj: 1 Bratislava

2. Predmet a problematika prieskumu

Predmetom inzinierskogeologického prieskumu bolo zhodnotit’ vlastnosti geologického

podlozia z pohl'adu zaloZenia pripravovanej stavby. Lokalita je vyznacena na mapovom liste M = 1:10
000, ¢.m. 44-22-23 (vid. priloha ¢. 1).

Ulohy prieskumu:
e popisat’ zaujmové uzemie z hl'adiska inzinierskogeologického prieskumu
e vrtnymi pracami zistit’ litologické pomery v miestach navrhovanych prieskumnych diel
e laboratérne prace — klasifika¢ny rozbor zemin, rozbor podzemnej vody
e charakteristické parametre nesudrznych zemin zistit pomocou dynamickych penetracnych
skusok
stanovit’ seizmické pomery predmetnej lokality
e pre vykopové prace zatriedit' vyskytujice sa litologické typy zemin do prislusnych tried
tazitel'nosti podl'a STN 73 3050
o vysledky zhrnlit' v zdvere¢nej sprave

3. Rozsah a metodika prieskumnych prac

V zmysle cenovej ponuky, geologického projektu a objednavky, bol rozsah spresneny na
realizaciu vrtnych prac, penetraénych skusSok a laboratornych prac. Pocet a miesto sond bolo
prispdsobené podl'a pristupnosti miesta pre vrtni a penetracnt sipravu a aby bolo mozné ziskat’ obraz
o podlozi pripravovanej vystavby.

Tabulka 1 Prehl'ad vykonanych prac

Vykonané prace | Specifikacia prac pocet m. j.
Geodetické prace | VytyCenie sond v teréne podl'a zadania 10 sond
Inzinierskogeologické sondy:
- vitanie $piralou pre igp bez pazenia - 6x9 m 54 m
Terénne prace - NT vitanie pre hgp — kalovanie — 1x10 m 10m
- odber 18 ks porusenych vzoriek zemin na klasifikaény rozbor 18 ks
- dynamické penetracné skusky 9x9 m 81 m
Laboratorne price Laboratérium pb6dnej Klagiﬁkaény rozbor stdrZznej a nesudrznej 18 skigok
mechaniky zeminy
, . + . |- sled a riadenie terénnych prac, geologicka dokumentacia prieskumnych diel, doprava na
Vykony geologickej lokali o . logickéh hodnotenie d - ckvch tracnvch
luzb okalitu a spét’, vypracovanie geologického rezu, vyhodnotenie dynamickych penetracnyc
s y skasok, vypracovanie zaverecnej spravy
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4. Prirodné pomery

Klimatické pomery severnej Casti Podunajskej niziny su dané jej polohou. Po stranke
klimatickej mdéZzeme Uzemie zaradit' do oblasti teplej, so znakom zvySenej kontinentality podnebia.
Podl'a ¢lenenia E. QUITTA (1971) spada uzemie Ruziniova do teplej oblasti T, podoblast T 2,
charakterizovanou vel'mi dlhym, vel'mi teplym letom, prechodnym obdobim vel'mi kratkym s teplou
jarou a teplou jesefiou a miernou zimou.

Zrazkovy thrn vo vegetacnom obdobi je 300 - 350 mm, v zimnom obdobi 200-300 mm.
Priemerna ro¢na teplota pre SirSiu oblast’ Bratislavy je 9,5 - 10,1°C.

V zmysle geomorfologického ¢lenenia SR (Mazhr, Lukni§, 1987) je tizemie sucastou
Podunajskej niziny, celku Podunajska rovina.

Povrch lokality je Ciastocne umelo vyrovnany antropogénnymi navazkami s nepatrnymi
rozdielmi vySok do niekol’ko desiatok cm. Nadmorska vyska terénu sa pohybuje na urovni cca 132-
133 mn.m.

Geologicky zarad'ujeme zaujmové uzemie do Podunajskej panvy. Podunajska panva ma tvar
zlozitého synklinéria, vyplnené¢ho neogénnymi a kvartérnymi sedimentmi.

Podlozie kvartérnych sedimentov je v skimanom tGzemi tvorené neogénnymi sedimentmi vo
vyvoji siltov, ilov a pieskov a za¢ina sa v hibke cca 7-12 m p.t.

flovity vyvoj je reprezentovany pandnskym savrstvim v litologickom vyvoji siltov a ilov,
rozne piesCitych, pripadne siltovych ilov. Najvyssie vrstvy neogénneho suvrstvia reprezentuju tzv.
uholntt modrt sériu. V spodnej su sivé, zelené a Zltosivé, vyssie sivomodré vapnité ily.

Kvartér a mladsi neogén (pliocén-pleistocén) je zastupeny rie¢nymi sedimentmi dunajskych
Strkov s premenlivym obsahom pies¢itej primesi. Rie¢ne $trky sa vyznacuji nizkym obsahom
jemnozrnnej frakcie a maji prevazne sivo hnedu az svetlosivi farbu. Na predmetnej lokalite st
Strkovité zeminy zastipené piesCitymi, zle zrnitymi Strkmi s velkost'ou valinov 0,5-1-3-5 cm, menej
8-10 cm. Valiny sG velmi dobre opracované. Strkovité zeminy st kypré, stredne ulahnuté az
ulahnuté. V zaujmovej cCasti Uzemia sG najvrchnejSie polohy Strkov prekryté povodiovou
sedimentaciou, zastipenou najmi siltom piesCitym a jemnozrnnym pieskom ilovitym. Povodna
povodnova sedimentacia je vSak v dosledku antropogénnych aktivit v zaujmovom tzemi z vel’kej Casti
odstranena a nahradena navazkou a odpadom.

Hydrogeologické pomery tizemia su dané geologickou stavbou. Najvyznamnejsie zvodnenie je
viazané na Strkové naplavy Dunaja, v ktorych pradi podzemna voda s volnou hladinou. Kvartérne
strkové naplavy vytvéaraja spoloény hydrogeologicky kolektor kvartérnych podzemnych vod Zitného
ostrova. Tento hydrogeologicky kolektor sa vyznacuje vel'mi vysokou priepustnostou prostredia.
Neogénne ily naopak vytvaraji nepriepustné podlozie zvodnenych §trkov. Mocnost’ Strkov smerom k
centralnej Gasti Zitného ostrova narasta.

Rezim prudenia podzemnych vod je v zaujmovej Casti zavisly najmd od prietokov Dunaja,
ktory strky napaja vodou pri vSetkych jeho vodnych stavoch. Zrazkové vody pritekajiuce z priestoru
Malych Karpat sa na hladine podzemnych vod prejavuji iba minimalne. Maximalne hladiny
podzemnej vody su v tejto Casti Uzemia viazané na vysoké stavy Dunaja. S prihliadnutim na
vyhodnotenie rezimovych merani SHMU, spracované do izolinii maximdlnych stavov hladiny
podzemnej vody Vel'kej Bratislavy v mierke m = 1:25 000 (P. Dobrovoda, 1993), bola do roku 1993 v
posudzovanom UGzemi zaznamenana na trovni 129,8 m n.m.

5. Technické prace a dokumentacia sond

a) Zameranie sond

Vyty€enie sond v teréne bolo vykonané geodeticky, s meranim nadmorskej vySky. Namerané
hodnoty st obsahom tabul’ky ¢. 2.

Stradnicovy systém:  S-JTSK
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Vyskovy systém:

Tabulka 2 Stradnice vitanych sond a penetra¢nych skusok

BpV

vrt y -JTSK x - JTSK z [BpV] terén
S-1 568 924,670 1277 647,030 132,387
S-2 568 901,314 1277 684,051 132,216
S-3 568 882,842 1277 712,458 132,144
S-4 568 926,424 1277 673,955 132,149
S-5 568 908,334 1277 702,591 132,167
S-6 568 926,260 1277 696,553 132,133
S-7 568 902,938 1277 725,373 132,268
S-8 568 928,287 1277 717,998 132,323
S-9 568 924,365 1277 739,659 132,443
H-1 568 928,366 1277 686,675 132,296

Meranie vykonal: Ing. Ivan Kozanek

b) Vrtné a ostatné technické prace

Umiestnenie sond je v poziciach budov pripravovanej vystavby bytového stiboru (pril. ¢. 2),
kde boli zrealizované vitané sondy S-1, S-3, S-4, S-5, S-7 a S-9 do hibky 9 m p.t. Tieto sondy boli
odvrtané sipravou UGB VS-1 vitanim Spiralou s @ 190 mm. Vrtanie bolo vykonané osadkou pana
Tibora Bratha. Cas vitania 17.12.2020. Podas vftania sa priebezne vyhodnocoval a dokumentoval
litologicky profil vrtov, s odberom porusenych vzoriek zemin na klasifikacny rozbor. Pocas vitania
boli odobraté aj vzorky zemin na chemicky rozbor, na zistenie pripadnej kontaminacie zemin. Po
zdokumentovani sa vrty zasypali vytazenym materialom. Pocas vrtnych prac sa odobrala aj vzorka
podzemnej vody na gresivitu.

Grafické vyhodnotenie profilu vrtov je obsahom priloh €. 3.1.-3.6. Fotodokumentacia
obsahom prilohy ¢. 8.

¢) Dynamické penetra¢né skiasky

Na lokalite boli zrealizované aj dynamické penetraéné skusky DP-1 az DP-9 tazkou
penetraénou stpravou firmy NORDMAYER GEOOTOL, do hibky 9 m p.t. Vyhodnotenie
penetra¢nych skusok je obsahom prilohy ¢. 4.

Na ziskanie hodn6t dynamického penetraéného odporu boli pouzité postupy a vztahy
upravené slovenskou technickou normou STN EN ISO 22476-2. Podla korelaénych vztahov
vychadzajicich z miestnych pomerov a korelaénych vzt'ahov upravenych STN 72 1032 a Polné
skisky zemin (M. Matys, O. Tavoda, M. Cuninka, 1990) uvadzame charakteristické geotechnické
parametre horninového prostredia Ig, Ic, Eder, @er, Cu a vy, s prihliadnutim na smerné normové
charakteristiky pre dany typ zeminy.

Podrobné vyhodnotenie dynamickych penetraénych skiisok je obsahom prilohy ¢. 4.

d) Vzorkovacie prace podnej mechaniky

Pocas hibenia vrtov bol makroskopicky zaznamenavany litologicky profil a odoberané
porusené vzorky zemin z kazdej litologickej zmeny, z ktorych bolo po makroskopickom vyhodnoteni
litologického profilu vybratych 18 ks porusenych vzoriek na ich pédnomechanicky rozbor, v objeme
1-3 kg. Vzorky boli klasifikacne spracované a nasledne zaradené podla STN 72 1001 (blizsie vid'.
priloha ¢. 6.). Ostatné odobraté zeminy boli po ich makroskopickom vyhodnoteni a ukonéeni
technickych prac skartované.
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e) Pisomna dokumentacia sond

V nasledujucich tabul’kach uvadzam pisomnti dokumentaciu litologického profilu vsetkych
vitanych sond.
Ulohou pisomnej geologickej dokumentacie sond je makroskopicky zatriedit zeminy pocas

vrtnych prac. Makroskopické vyhodnotenie je doplnené klasifikaénymi rozbormi porusenych vzoriek
zemin, ktorych ucelom je spresnit’ makroskopické vyhodnotenie litologického profilu. Takto doplnena
pisomna dokumentécia sond je obsahom nasledujtcej tabulky ¢. 3.

Tabulka 3 Pisomna dokumentacia vitanych sond

Litologicky popis sondy S-1 132,387
hibka pod terénom litologicky popis hornin symb. | trieda m n.m.
0,00 - 1,80 | m navazka - hlina, §trk, beton Y 130,59
1,80 - 2,50 | m silt s nizkou plasticitou, tuha konzistencia, svetlohnedy ML F5 129,89
2,50 - 3,10 | m silt pieséity, pevna konzistencia, svetlosivy MS F3 129,29
300 - 390 |m stfk zle z'rneny, vel. VfllurlOV 0,5-1-2 cm, ojedinele do 5 c¢m, stredne GP @ 128.49
ulahnuty, svetlohnedy
390 - 520 |m strk dol.)rc? zrneny, vel’. valunov 0,5-1-3-5 c¢cm, ojedinele do 8 cm, ulahnuty, GW Gl 127.19
svetlosivy
520 - 620 |m stfk dob?e zrneny, Yel. valiinov 1-3-5-7 ¢cm, ojedinele do 10 cm, stredne GW Gl 126,19
ulahnuty, svetlosivy
6,20 - 9,00 Strk zle zrneny, vel’. valtinov 1-3-5-7 cm, Kypry, sivohnedy GP G2 123,39
Litologicky popis sondy S-3 132,144
hibka pod terénom litologicky popis hornin symb. | trieda mn.m.
0,00 - 0,50 | m pddny horizont - hlina s humusom a drobnymi ulomkami tehly, tmavosedy (6] 131,64
0,50 - 140 |m silt pieséity, tuha konzistencia, svetlohnedy MS F3 130,74
140 - 210 | m Strk zle zrneny, vel’. valtinov 0,5-1-3 cm, ojedinele do 5 cm, s vy$$im GP @2 130.04
? i podielom piesku, kypry, svetlohnedy ?
210 - 310 |m st.rk zle zr,neny, yel. valiinov }—3 cm, ojedinele do 5 cm, s vy$§im podielom GP @2 129,04
piesku, ul'ahnuty, svetlohnedy
Strk zle zrneny, vel’. valinov 1-3 cm, ojedinele do 5 cm, s vy$§im podielom
310 - 400 | m piesku, stredne ul'ahnuty, sivy GP G2 128,14
400 - 620 |m stfk dob?e zrneny, vel’. valinov 1-3-5 cm, ojedinele do 8 cm, stredne GW Gl 125.94
ulahnuty, sivy
6,20 - 790 | m Strk zle zrneny, vel’. valtinov 1-3-5-7 cm, Kypry, sivohnedy GP G2 124,24
7,90 - 9,00 | m il pies¢ity, pevna konzistencia, modrosivy CS F4 123,24
Litologicky popis sondy S-4 132,149
hibka pod terénom litologicky popis hornin symb. | trieda m n.m.
0,00 1,50 | m navazka - hlina, $kvara, kov, kamene Y 130,65
1,50 - 240 | m silt s nizkou plasticitou, tuha konzistencia, svetlohnedy (navazka?) ML F5 129,75
240 - 340 |m il so strednou plasticitou, tuha konzistencia, sivy (navazka?) Cl F6 128,75
340 - 560 | m Strk dobre zrneny, vel. valiinov 0,5-1-3-5 cm, stredne ulahnuty, svetlosivy GW Gl 126,55
560 - 7.00 |m Strk zle zrneny, vel’. valinov 1-3-5 cm, ojedinele do 7 cm, kypry, GP @ 125.15
svetlohnedy
7,00 - 8,00 [m Strk zle zrneny, vel’. valinov 1-3-5 cm, stredne ulahnuty, svetlohnedy GP G2 124,15
8,00 - 9,00 | m Strk zle zrneny, vel’. valinov 0,5-1-3 cm, kypry sivohnedy GP G2 123,15
Litologicky popis sondy S-5 132,167
hibka pod terénom litologicky popis hornin symb. | trieda m n.m.
0,00 - 0,60 | m navazka - hlina, $trk, kamene Y 131,57
0,60 - 1,00 | m silt s nizkou plasticitou, tuha konzistencia, svetlohnedy (navazka?) ML F5 131,17
1,00 - 1,40 | m silt s nizkou plasticitou, tuha konzistencia, tmavohnedy (navazka?) ML F5 130,77
1,40 - 1,80 | m silt pieséity, tuha konzistencia, svetlosivy MS F3 130,37
180 - 350 |m stfk dob?e zrneny, velr. valunov 0,5-1-3-5 cm, ojedinele do 7 cm, stredne GW Gl 128,67
ulahnuty, svetlohnedy
350 - 720 |m sFrk zle ztneny, vel’. valinov 1-3-5 cm, ojedinele do 7 cm, stredne ulahnuty, GP @ 124.97
sivohnedy
720 - 8,70 | m Strk zle zrneny, vel’. valtinov 1-3-5 cm, ojedinele do 7 cm, kypry, sivohnedy GP G2 123,47
8,70 - 9,00 | m il so strednou plasticitou, pevna konzistencia, modrosivy Cl F6 123,17
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Litologicky popis sondy S-7 132,268
hibka pod terénom litologicky popis hornin symb. | trieda m n.m.
0,00 - 0,60 | m| - navazka - hlina, $trk, kamene Y 131,67
0,60 - 0,90 | m|f- siltsnizkou plasticitou, tuha konzistencia, svetlohnedy ML F5 131,37
0,90 - 1,50 | m|[- silt pieséity, tvrda konzistencia, svetlohnedy MS F3 130,77
150 - 320 |m|- stfk dob?e zrneny, velr. valiinov 0,5-1-3 ¢cm, ojedinele do 5 cm, stredne GW Gl 129,07
ulahnuty, svetlohnedy
320 - 590 |m| - stfk dob?e zrmeny, szl. valiinov 1-3-5 cm, ojedinele do 7 cm, stredne GW Gl 12637
ulahnuty, sivohnedy
590 - 6,60 | m| - stk zle zrneny, vel. valinov 1-3-5 cm, kypry, sivohnedy GP G2 125,67
6,60 - 7,80 | m|f- Strk zle zrneny, vel. valinov 1-3-5 cm, stredne ul'ahnuty, sivohnedy GP G2 124,47
7,80 - 9,00 | m |l - il so strednou plasticitou, pevna konzistencia modrosivy Cl F6 123,37
Litologicky popis sondy S-9 132,443
hibka pod terénom litologicky popis hornin symb. | trieda m n.m.
0,00 - 1,20 | m|[- navaZzka - hlina, ilomky tehly Y 131,24
1,20 - 1,60 | m|[- silt s nizkou plasticitou, tuha konzistencia, svetlohnedy ML F5 130,84
160 - 280 |m|- Strk dobre zrneny, vel’. valinov 0,5-1-3-5 c¢m, stredne ul'ahnuty, GW Gl 129,64
svetlohnedy
2,80 - 420 | m|[- Strk dobre zrneny, vel. valunov 0,5-1-3 cm, kypry, svetlohnedy GW Gl 128,24
420 - 660 |m| - stfk dob?e zrmeny, szl. valiinov 1-3 cm, ojedinele do 5 cm, stredne GW Gl 125,84
ulahnuty, sivohnedy
6,60 - 7,80 | m|[- S§trk zle zrneny, vel. valinov 1-3-5 cm, Kypry, sivohnedy GP G2 124,64
7,80 - 9,00 | m |l - ilsvysokou plasticitou, pevna konzistencia modrosivy CH F8 123,54

Podrobnejsie je technologia sondaze a litologicky profil graficky znazorneny v prilohach ¢islo
3.1.-3.6.

6. InZinierskogeologické zhodnotenie

Zaujmové uzemie z pohladu inzinierskogeologickej rajonizacie patri do kvartérneho rajonu
udolnych rieCnych naplavov. Rajon je sucastou regionu tektonickych depresii — subregion
s neogénnym podkladom (M. Hrasna, A. Klukanova — Atlas Krajiny).

Inzinierskogeologické pomery st popisané v tloznych pomeroch. Charakter zemin tvoriacich
podlozie s geotechnickymi hodnotami je podrobne spracované v geotechnickom zhodnoteni.
Inzinierskogeologické a litologické pomery zaujmového tizemia st prehladne zndzornené aj v
grafickej dokumentacii sond (priloha ¢. 3), v geologickych rezoch (priloha ¢. 5.) a vo vyhodnoteni
penetracnych skusok (priloha ¢. 4). Situovanie sond je znazornené na situacii (priloha ¢. 2).

a) Ulozné pomery

Na zéklade vrtov S-1, S-3, S-4, S-5, S-7 a S-9 a dynamickych penetra¢nych skasok DP-1
az DP-9 konstatujeme, Ze geologicky profil skimaného tuzemia je do hibky overenej vitanim tvoreny
nasledovnymi typmi zemin.

Povrch terénu hodnoteného uzemia nie je pdvodny a je upraveny s navazkou. Cela lokalita
bola v minulosti upravena a vyuzivana na vyrobu - Tehelna. Reliéf terénu bol nasledne dorovnany
a pravdepodobne mierne navySeny. Stcasny reliéf terénu je cca £132,1 — 132,5 m n.m.

Vrtnymi pracami sme overili pritomnost’ 0-1,7 m mocnej vrstvy nepdvodnych zemin a
navazok. Vo vrte S-4 je tazko rozlisitené, &i sa jednd o navazku do hibky 3,4 m p.t., alebo sa jedna
o vel'mi slabo konsolidovanu nivnu sedimentaciu ilov a hlin (siltov) (sedimentacia mftveho ramena).

Bezprostredne pod navazkou su zachované jemnozrnné zeminy nivnej (povodinovej)
sedimentacie v zastipeni siltu piescitého F3/MS a siltu s nizkou plasticitou F5/ML svetlohnedej farby.
Vo vrte S-4 sa pod siltom F5/ML nachadza poloha mékkych ilov so strednou plasticitou F6/CI sivej
farby. Zachovana mocnost’ pévodnej nivnej sedimentacie sa pohybuje od 1,4-3,4 m.
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Pod nivnou sedimentaciou sa nachadza kvartérna fluvidlna sedimentacia, ktora je zastiipena
rieénymi Strkmi (pliocén — pleistocén). Jedna sa o pies¢ito — Strkovil sedimentaciu Dunaja. Rie¢na
Strkova sedimentacia predstavuje najvyznamnejSie stvrstvie zpohladu zakladania s hibkovym
dosahom 7,8 az >10 m p.t. (pozn. medzi sondami S-4 a DP-6, bola odvftana studiia s hibkou 10 m p.t.,
ktora nezachytila neogénne ily).

Strky rie¢nej sedimentacie st zaradené do tried - $trk zle zrneny G2/GP a trk dobre zrneny
G1/GW, soptimalnym obsahom piesku 25-45%. Ulahnutost’ Strkov bola overend pomocou
dynamickych penetraénych skusok. Z ich vyhodnotenia vidiet, Ze Strky sa na lokalite vyskytuja
prevazne ako stredne ulahnuté, s kyprymi a ulahnutymi polohami (vid’. priloha ¢. 5). Valuny strkov st
dobre opracované, s prevazujucou vel’kostou 0,5-1-3-5 cm, menej 7-10 cm. Strky st od hibky 3,8-4,0
m p.t. zvodnené.

Neogénne stuvrstvie je tvorené ilovitym stvrstvim morskej sedimentacie v podlozi Strkov, ¢o
vidno aj z inzinierskogeologickych rezov a profilov vrtov. Neogén zacina prevazne ako modrosivy il
s vysokou plasticitou F8/CH, il so strednou plasticitou F6/Cl a il pies¢ity F4/CS, tuhej az pevnej
konzistencie. Hibkovy zaciatok vyskytu ilov je v ramci pripravovanej bytovej vystavby rozdielny
a pohybuje sa od 7,8 do viac ako 10 m p.t. Rozdiely v hibke st dané mladou neogénnou tektonikov,
ktora povodne monotonne suvrstvie roz¢lenila na segmenty prepadlin a hrasti, ktoré boli nasledne
vyplnené mladSou rie¢nou sedimentaciou Dunaja (vid’. priloha ¢. 4).

b) Hydrogeologické zhodnotenie z pohPadu zakladania

Najvyznamnejsie zdsoby podzemnej vody st viazané na kvartérne Strkové polohy. Tieto su v
tejto Casti tizemia Bratislavy napajané vodami Dunaja pri vSetkych jeho vodnych stavoch. Pritoky z
priestoru Malych Karpat su v tejto asti izemia, z pohl'adu mnoZstva, zanedbatel'né. Strkové polohy sa
vyznacuju vysokou poérovou priepustnost'ou, charakterizovanou koeficientom filtracie (kg)v rozmedzi
radov x.107 az x.10* m.s™.

Neogénne polohy ilov v podlozi Strkov predstavuju nepriepustnit bazu zvodnenych poloh pre
ich vePmi nizku pérovi priepustnost, t.j. kr menej ako x.107 m.s™. ily tak predstavuju nepriepustné
podlozie zvodnenym Strkom.

Priemerna hladina podzemnej vody sa pohybuje od 128,2 m n.m do 128,5 m n.m. Maximalna
troven hladiny podzemnej vody méze, podl'a merani SHMU, v tejto Gasti izemia dosiahnut’ az 129.8
m n.m., namerané po¢as povodni pred napustenim VD Gabéikovo. Odporac¢am preto podzemné
priestory dimenzovat’ na maximalnu hladinu podzemnej vody 130,0 m n.m.

Z pohl'adu hodnotenia agresivnych u¢inkov podzemnej vody na beton a stavebné konstrukcie,
podzemna voda nebude predstavovat’ agresivne prostredie na beton.

Z pohladu korozivnych ticinkov na ocelové konstrukcie, podzemna voda bude pri kontakte
s ocel'ovymi konstrukciami posobit’ korozivne - vel'mi vysoka agresivita na ocel'ové konstrukcie.

¢) Geotechnické vlastnosti zemin

V nasledujucej kapitole posudime zeminy zhladiska ich geotechnickych vlastnosti
,,Vhodnosti zemin pod plosnymi zakladmi“ (STN 73 1001). Pri ich posudzovani sa mézeme opriet’ o
vysledky laboratdrnych skusok (vid. priloha ¢. 6) a dynamickych penetra¢nych skisok (vid'. priloha ¢.
4).

Symboly pre geotechnické charakteristiky uvadzané v tejto kapitole:

E,; - modul deformécie zakladovej pody

@ ef / Qv - efektivny / totalny uhol vnutorného trenia
¢,/ ¢, -efektivna/ totalna sudrznost

Y - objemova hmotnost’ zeminy

B - stcinitel’ prevodu medzi modulom deformacie a oedometrickym
modulom Eveq = Euef/ B

v - Poissonovo ¢islo
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Ip

- relativna ul'ahnutost’

Pre potreby zakladania mézeme podla STN 72 1001 na lokalite vyclenit’ tieto zakladné typy

zemin a to:

A. Zeminy jemnozrnné

1. il s vysokou plasticitou, trieda F'8, symbol CH
il so strednou plasticitou, trieda F6, symbol CI

silt s nizkou plasticitou, trieda F5, symbol ML

2.
3. il piescity, trieda F'4, symbol CS
4.
5.

silt pies¢ity, trieda F3, symbol MS
B. Zeminy strkovité

6. Strk zle zrneny, trieda G2, symbol GP

7. Strk dobre zrneny, trieda G1, symbol GW

A. Zeminy jemnozrnné

Kvartér - nivna sedimentacia

Na zaklade vyhodnotenia vysledkov terénnych a laboratornych skuSok v mieste vystavby,
odportacam pre jemnozrnné zeminy pouzit’ nasledovné geotechnické parametre.

Tabulka 4 Geotechnické parametre pre jemnozrnné zeminy nivnej sedimentacie

nazov trieda | symbol e | B Y . Eqer o= Qu il Qe
Ic - - kNm™ MPa kPa °© kPa °©
; . makka 2 30 8 19
silt s nizkou Fs | ML 040| 047 | 20 0
plasticitou tuha 3-5 40-50 10 20
tuha 3-6 60 8 24
silt piescity F3 MS 0,35] 0,62 18 0
pevna az tvrda 8-12 | 60-70 10 25-26
il so strednou F6 cl mikka | 0,40| 047 | 21 3 30 0 8 17
plasticitou
Neogén - morska sedimentacia
Tabulka 5 Geotechnické parametre pre jemnozrnné zeminy morskej sedimentacie
nazov trieda | symbol A | ¢ B Y . Eqer o= Qu il Qe
Ic - - kNm™ MPa kPa °© kPa °©
il s vysokou F8 CH pevna 042 037 | 20,5 8 80 3 15 15
plasticitou
il so strednou F6 cl pevné 0,40| 047 | 21 6-8 80 4 20 19
plasticitou
il piescity F4 CS pevna 0,35] 0,62 | 18,5 8 70 8 22 24

B. Zeminy strkovité

Na zaklade vyhodnotenia vysledkov terénnych a laboratérnych skiSok v mieste vystavby, pre
Strkovité zeminy odporti¢am pouzit’ nasledovné geotechnické parametre.
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Tabulka 6 Geotechnické parametre pre Strkovité zeminy

nazov trieda | symbol uPahnutost Y B i i Cet e
Inp - - kNm3 | MPa kPa o

kypry 40-70 33-34

Strk zle zrneny G2 GP stredne ulahnuty 0,2 0,9 20 80-200 0 34-39
ulahnuty 200-225 40

kypry 60-80 33-35

Strk dobre zrneny Gl GW stredne ul'ahnuty 0,2 0,9 21 90-210 0 35-40

ulahnuty 210-400 40-41

Podrobnejsie pozri priebehy a vyhodnotenie dynamickych penetracnych skusok (priloha ¢. 4).
d) Zatriedenie zemin podl’a vhodnosti pre pozemné komunikacie

Zeminy nachadzajuce sa na zaujmovom Uzemi su zaradené podla STN 73 6133 v tabulke z
hladiska ich mozného vyuZitia na budovanie nasypového telesa a ich vhodnosti do podlozia
pozemnych komunikacii. V nasledujicej tabulke uvadzame aj ich informativne hodnoty
geotechnickych vlastnosti jednotlivych zistenych typov zemin, potrebnych pre navrh ich zhutnenia.

Tabulka 7 Tabulka vhodnosti pouzitia zemin podl'a STN 73 6133

maximalna 2z
objemova optimélna . namfzavost’
zemina trieda ) N vlhkost’ - vhodnost’ zeminy do stabilizacia
hmotnost’ - W, podla
pd o Scheibleho
kg/m3 % nasypu ooty cementom | vapnom kritéria
’ P vozovky P
silt piescity F3/MS: | 1750-2000 | 10 az25 vhodna | Podmieneene | ine | vhodne | e
vhodna namfzavé
silt s nizkou FSML | 1600-1800 | 122220 |POIMIeNeene | o hodns nie | vhodng | Nebezpecne
plasticitou vhodna namfzavé
il so strednou F6/CI | 1550-1900 | 15a235 |POImIenene | e hodns nie | vhodng | NEPeZPeCne
plasticitou vhodna namfzavé
Strk dobre zrneny | G1/GW - - vhodna vhodna vhodné nie | nenamfzavé
Strk zle zrneny G2/GP - - vhodna vhodna vhodné nie | nenamfzavé

e) TazitePnost’ zemin

Jednotlivé litologické typy zemin vyskytujice sa v zaujmovom uzemi zatriedujeme do
prislusnych tried tazitel'nosti podl'a STN 73 3050 ¢l. 64 nasledovne:

Tabulka 8 Tazitelnost zemin podla STN 73 3050

Tazitenost’ hornin podl'a STN 73 3050

litologicky typ Ip Ic Ip trieda
1. | silt (F3,F5,F6), navazka - 1,0 - 2-3
2. | strk (G3, G2, G1) - - 0,3-0,97 2-4

Priblizné sklony Sikmych svahov a doCasnych vykopov podl'a STN 73 3050 (tab. 4.).

Tabulka 9 Odporacané sklony nezapazenych svahov do 3 m podl'a STN 73 3050

Priblizny sklon svahu - pomer vysky k podorysnej dizke svahu

lit. typ horniny

sklon svahu

silt piescity (F3)

1:1

silt (F5), il (F6)

1:0,25 az 1:0,50

strk (G2, G1)

1:1
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V pripade pouzitia zvislych stien, alebo pri hlbsich vykopoch ako 3 m, je potrebné steny
stavebnej jamy chranit’ paZenim, alebo sklony svahov urcit’ vypo¢tom s pouzitim hodnét $mykovych
pevnosti.

Vykopy pod 3,8 m p.t. si vyzaduji paZenie a odvodnenie stavebnej jamy ¢erpanim.

f) Seizmicita Gzemia

Podl'a STN EN 1998-1 sa zaujmové uzemie z hl'adiska vplyvu lokalnych vlastnosti podlozia
na seizmicky pohyb zarad’uje v zmysle ¢l. 3.1.2 tab. 3.1 do kategorie B.

V sulade s ¢lankom 3.2.1 vysSie citovanej STN EN 1988-1 na zaradenie uzemia pouZijeme
mapu seizmického ohrozenia Slovenska, ako narodnt prilohu Eurokodu 8 (STN EN 1998-1/NA/Z2).
V zmysle tejto prilohy je tizemie zaradené k oblasti s hodnotou referenéného Spickového seizmického
zrychlenia a, = 0,63 m.s™, charakterizovaného na podlozi A. Seizmické zrychlenie ay je potrebné
upravit’ pre kategoriu podlozia B.

Navrhové seizmické zrychlenie (ag) vypoCitame podla vztahu ag; = y.ae (y - sucinitel
vyznamnosti stavebnej konstrukcie).

g) Zakladové pomery

Na zaklade pevnostnych a deformaénych charakteristik jednotlivych vrstiev podlozia
ziskanych z inzinierskogeologického prieskumu, hodnotime zakladové pomery v mieste stavby ,,Bytovy
subor Terchovska“ ako jednoduché pre hlboké zakladanie (pod 3 m p.t.) a zlozité pre plytké zakladanie
do 1,2 mp.t.

Predpokladame, Ze podzemné gardze budu vyzadovat' vykopy pre ich zaloZenie v hibke cca 3,0 -
3,5 m p.t. RozloZenie vrstiev v tejto hibke je priblizne rovnaké tvorené strkom zle zrnenym G2/GP
a Strkom dobre zrnenym G1/GW, s priblizne rovnakou ulahnutost'ou a geotechnickymi vlastnostami.
Podzemna voda do hibky 3,8 m p.t. nest’aZi zakladanie. Unosnost’ §trkov je v tejto hibke pre plosny zaklad
dostatocna a riziko nerovnomerného sadania nizke.

Pre zalozenie objektov, ktoré nebudi podpivni¢ené st zakladové pomery zlozité, nakolko
podlozie méze byt tvorené nivnymi jemnozrnnymi sedimentami (1,2-3,4 m p.t). Tieto su citlivé na
nerovnomerné sadanie, zaroven vlastnosti jemnozrnnych zemin sa menia v zavislosti od ich aktualnej
vlhkosti a ich medzné tinosnosti st nizsie ako u Strkov. Zlozité bude najmi zakladanie objektov v mieste
vrtu S-4 apenetracnej skasky DP-6. K tymto objektom treba pristipit’ individualne, bud’ podopretim
zakladov pomocou pilot, alebo vymena podlozia.

Pri plosnom zéaklade do poloh Strkov je mozné zaklady zjednotit’ Strkovym 16zkom. Pri podlozi
tvorenom jemnozrnnymi zeminami je potrebné plosny betdénovy zaklad ulozit’ priamo na silty, alebo ily,
aby sa predislo podmacaniu zemin v podzakladi. Podmacanie zvySuje riziko dodatoéného presadnutia
podlozia (napr. zatekanim dazd’ovych vod a pod.).

Hladina podzemnej vody do hibky cca 128,5 m n.m. pri beznych vodnych stavoch nestazi
zakladanie. Pri zakladani pod tuto uroven treba pocitat’ s potrebou stavebného Cerpania pod ochranou
tesniacich stien, alebo Stetovnic. Hladina podzemnej vody zostdva v priebehu roku priblizne na tychto
urovniach vd’aka prevadzke VD Gabcikovo. V ¢ase povodni viazanych na jarné obdobie moze podzemna
voda kratkodobo vystupit’ az na uroven do 129,8 m n.m. Tuto hladinu odporac¢am povazovat’ pre toto
uzemie ako maximalnu. Odpori¢am preto podzemné priestory dimenzovat na maximalnu hladinu
podzemnej vody 130,0 m n.m.

Za nezamrzna hibku povazujeme 1,2 m pod upravenym povrchom.

Lokalita je velmi vhodnd na vypustanie dazdovych vod do vsaku, treba vSak zabezpecit
hydraulické prepojenie vsakov s polohami Strkov.
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7. Zaver

Predmetom inzinierskogeologického prieskumu bolo zhodnotenie geologického podlozia pre
pripravovanu stavbu ,,.Bytovy stibor Terchovska“. Za tymto ucelom boli na lokalite zrealizované vrty
S-1, S-3, S-4, S-5, S-7 a S-9 a dynamické penetra¢né skisky DP-1 az DP-9, ktorymi sme overili
nasledujuce litologické pomery.

Povrch terénu hodnoteného izemia nie je povodny a je upraveny s navazkou. Reliéf terénu bol
nasledne dorovnany a pravdepodobne mierne navySeny na stcasny reliéf terénu je cca +£132,1 — 132,5
m n.m.

Vrtnymi pracami sme overili pritomnost’ 0-1,7 m mocnej vrstvy navazok. Bezprostredne pod
navazkou si zachované jemnozrnné zeminy nivnej (povodnovej) sedimentacie v zastupeni siltu
piesCitého F3/MS asiltu s nizkou plasticitou F5/ML svetlohnedej farby. Vo vrte S-4 sa pod siltom
F5/ML nachadza poloha mikkych ilov so strednou plasticitou F6/Cl sivej farby. Zachovana mocnost
povodnej nivnej sedimentacie sa pohybuje od 1,4-3,4 m.

Pod nivnou sedimentaciou sa nachadza kvartérna fluvidlna sedimentacia, ktora je zastiipena
riecnymi Strkmi Dunaja. Rie¢na Strkova sedimentacia predstavuje najvyznamnejSie suvrstvie
z pohl'adu zakladania s hibkovym dosahom 7,8 az >10 m p.t.

Strky rie¢nej sedimentacie st zaradené do tried - $trk zle zrneny G2/GP a trk dobre zrneny
G1/GW. Z vyhodnotenia dynamickych penetracnych skusok vidiet’, ze Strky sa na lokalite vyskytuja
prevazne ako stredne ulahnuté, skyprymi a ulahnutymi polohami. Valuny S$trkov su dobre
opracované, s prevazujiicou velkostou 0,5-1-3-5 cm, menej 7-10 cm. Strky st od hibky 3,8-4,0 m p.t.
zvodnené.

Neogénne suvrstvie je tvorené ilovitym suvrstvim morskej sedimentacie v podlozi Strkov.
Neogén zacina prevazne ako modrosivy il s vysokou plasticitou F8/CH, il so strednou plasticitou
F6/Cl a il piesCity F4/CS, tuhej az pevnej konzistencie.

Zeminy na lokalite nevykazuji stopy chemického znecistenia.

Hladina podzemnej vody sa v ¢ase prieskumu nachadzala na urovni cca 128,1-128,5 m n.m.
podla merani SHMU, v tejto &asti tzemia dosiahnut’ az 129,8 m n.m.

Zaverecné odporucania:

Predpokladame, Ze podzemné garaZe budii vyZzadovat’ vykopy pre ich zaloZenie v hibke cca
3,0 - 3,5 m p.t. RozloZenie vrstiev v tejto hibke je priblizne rovnaké tvorené $trkom zle zrnenym
G2/GP astrkom dobre zrnenym G1/GW, s pribliZne rovnakou ulahnutost’ou a geotechnickymi
vlastnost’ami. Podzemna voda do hibky 3,8 m p.t. nest’aZi zakladanie. Unosnost’ $trkov je v tejto
hibke pre plo$ny ziklad dostato¢na a riziko nerovnomerného sadania nizke.

Pre zaloZenie objektov, ktoré nebudi podpivnicené su zakladové pomery zlozité. K tymto
objektom treba pristupit’ individualne, bud’ podopretim zakladov pomocou pilot, alebo vymena
podloZia.

Za nezamrzni hibku povaZujeme 1,2 m pod upravenym povrchom.

Hladina podzemnej vody do hibky 3,8 m p.t. nebude staZovat’ zakladanie. V &ase povodni
vS§ak moZe vystapit’ aZ na urovei 129,8 m n.m.

Lokalita je vel’mi vhodna na vypustanie daZid’ovych vod do vsaku, prostrednictvom
suchych §trkov.

Na lokalite bola vyhibena vitana studiia do hibky 10 m p.t., ktora je vyhodnotena
v samostatnej sprave z hydrogeologického prieskumu. Studiia bola vybudovana za ucelom
prieskumu stavu znecistenia pred vystavbou. Studiiu je potrebné zachovat’ ako pozorovaci objekt
a vlastny zdroj vody pre zavlahu.

PodPa STN EN 1998-1/NA a STN EN 1998-1 zarad’ujeme podloZie do kategérie B, s
hodnotou referen¢éného $pi¢kového seizmického zrychlenia ag = 0,63 m.s™, charakterizovaného
na podloZi A. Seizmické zrychlenie ag, je potrebné upravit’ pre kategériu podloZzia B.
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Priloha 1 Prehladna situdcia

N

% pran'm: N

Vysvetlivky:

zaujmové tzemie - miesto geologického prieskumu ,,Bytovy stibor Terchovska“

objednavatel prac: Metro Bratislava a.s., Primacidlne nam. 1., 852 71 Bratislava
zhotovitel’' prac: AG audit, s.r.o., Hrani¢na 17, Bratislava
nazov ulohy: Cislo ulohy: datum Vyp?éac/oﬁania

Bytovy subor Terchovska - inZinierskogeologicky 7

prieskum 640982020 74,2021
nazov prilohy: Prehladna situacia vypracoval: Mgr. Peter Dobrovoda
mierka: 1: 10 000 ¢islo prilohy: 1.
Bytovy subor Terchovska - inzinierskogeologicky prieskum @u dit. 520

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Vysvetlivky
° V-1 vitana §onda V-1
DP-1 dynamicka penetracna skuska DP-1
-—— linia vedenia inzinierskogeologického rezu s oznacenim
objednévatel prac: Metro Bratislava a.s., Primacidlne nam. 1., 852 71 Bratislava

zhotovitel' prac:

AG audit, s.r.o., Hrani¢na 17, Bratislava

nazov ulohy:
Bytovy subor Terchovska - inZinierskogeologicky

¢islo ulohy:

datum mrago\/ania

]/
prieskum 640982020 ’ 7.%//,2021
nazov prilohy: Podrobna situacia vypracoval: Mgr. Peter Dobrovoda

mierka:

2.

Cislo prilohy:

Bytovy subor Terchovska - inzinierskogeologicky prieskum

f&ud&, s.x.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Priloha 3 Graficka interpretacia sond

Graficka interpretacia sond

objedndvatel prac: Metro Bratislava a.s., Primacidlne nam. 1., 852 71 Bratislava
zhotovitel' prac: AG audit, s.r.o., Hrani¢na 17, Bratislava
nazov ulohy: ¢islo ulohy: datum mrago\/ania
Bytovy subor Terchovska - inZinierskogeologicky )/
prieskum 640982020 ’ 7.3//,2021
nazov prilohy: Graficka interpretacia sond vypracoval: Mgr. Peter Dob,ro%da
mierka: &islo prilohy: 3.
Bytovy subor Terchovska - inzinierskogeologicky prieskum f&“ dit. 5.x.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Cislo zakazky: 640982020 Priloha &.: 3.1
Dielo........: Bytovy sibor Terchovska
AG audl.tv, s.r.o. podrobny prieskum
Hranic¢na 17 . , . . L .
821 05 Bratislava Obstarédvatel.: Metro Bratislava a.s.
Pries.tzemie.: Terchovskéa Vrt . S_ 1 Vital........:
Okres........: Bratislava II , S0 ......: UGB 50 VS1
Krad . Bratislava Ucel: Inzinierskogeologicky uprava 7 -
e o > Mierka hibok 1:50 Vrtmajster...: T. Brath
Suradnice X..: 1277647.030 m . Doba vitania.: 12/2020
Stradnice Y..: 568924.670 m Hlbka vrtu....: 9.00 m oba vrtanta.: -
Kbéta terénu..: 132.39 m n.m. Geoldg.......: D. Dobrovoda
Kota paZnice.: 132.39 m n.m.
! ; Vzorky pre ! ! 1
Technickd o Y PIre  podz.vod Zabudovanie vrtu
tdaje laborat.skusky %«
. > ©
o > . Q
3 ] 0] > 2 Popis vrstiev .
. 2 - Eu] > [0} — — P
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Q| © - = 2] Q v ) v Q %) [3) o - N
= a, Y g = " © %) ) i o [¢] o) G o
sl Y o a 0 m =4 =} (%] s L) = 0} B o
1. navazka - hlina, Strk, !
betdén |
— |
|
! |
|
|
I
1.80| 1 [1.80 Y 1-2 |
5 s . . P |
| | \© e o 2. silt s nizkou plasticitou,
Z:) ~ A o e tuh4 konzistencia, |
8 S L 4 svetlohnedy !
M N L |
o o 2.50 | 2 [0.70]+ L F5=ML 2 |
| — Q, o~ 2.60 -
= 3. silt piesc¢ity, pevnéa |
) i konzistencia, svetlosivy !
3 i |
1 3.10 | 3 |0 . F3=MS 2 [
o 4. $trk zle zrneny, vel. !
© - valtnov 0,5-1-2 cm, |
— o © ojedinele do 5 cm, stredne H
b 8 ulahnuty, svetlohnedy |
A z 2 3.90| 4 Jo. G2=Gp| 2-3 i
o o b 4
/
o N 4.10 o o 5. S$trk dobre zrneny, vel. |
< < b . . valunov 0,5-1-3-5 cm, !
it E o o ojedinele do 8 cm, |
| ‘8 . *;: = ulahnuty, svetlosivy !
i : " |
o — & - - 1
° |
5 - "
o, 0 0 |
5.20 | 5 .30/ =@ =+ cl=cw| 3 |
s l
a:) 2 6. Strk dobre zrneny, vel. |
| 0 o valtnov 1-3-5-7 cm, 1
a I ojedinele do 10 cm, |
8. N 5.90 stredne ulahnuty, \
6 — svetlosivy |
6.20 ] 6 |1 G1=GW 3 i
7. s$trk zle zrneny, vel. \
| — valinov 1-3-5-7 cm, kypry, |
sivohnedy \
|’ | !
|
— |
I
8 |
I
|
|
9 9.00 9.00 | 7 [o. G2=GP| 2-3 !

Bytovy subor Terchovska - inZinierskogeologicky prieskum 5
udit, 5.%.o.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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islo zakazky:

17

640982020

Priloha ¢.: 3.2

AG audit, s.r.o.
Hranic¢na 17
821 05 Bratislava

Vrt: S-3

Dielo....

Etapa........:
Obstaravatel.:

Bytovy subor Terchovska

podrobny prieskum

Metro Bratislava a.s.

Pries.tzemie.: Terchovska Vital........:
Okres........: Bratislava II ., Supra c.....: UGB 50 VS1
Kraj . Bratislava . Ucel: InZinierskogeologicky upraya
St oo ) Mierka hibok 1:50 Vrtmajster...: T. Brath
Suradnice X..: 1277647.030 m . Doba vitania.: 12/2020
Stiradnice Y..: 568882.842 m Hlbka vrtu....: 9.00 m - (/ rees .
Kota terénu..: 132.14 m n.m. Geoldg.......: D. Dobrovoda
Kota paznice.: 132.14 m n.m.
| Vzork I 1 1
Technickdg ZOoLXy pr/ev Podz.vod Zabudovanie vrtu
ddaje laborat.skusky %n
. > ©
" S . . o
3 © ] > 2 Popis vrstiev .
. 2 - Fu} > [0} — — »
P 19 . [ D g - A 1)
Y > Q © ko] %) = W © o
> ko] \© \© Y o) e J9) N S
“ e} = =4 o ol > k) I =
Q 9 [} [} - ) o © [}
© o £ o I N —~ s © o o . ko] )
A2 %) 9] < — A o N I k> — < — o} -
Q| © - =] 3] Q “ I} v Q [} o o) et N
— Q, “ o w« — © %) ) = = ¢] 9] o I
@ | » o [a) O = Z D (2] =4 O = 0} 3 o
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|
1.40 | 2 F3=Ms| 2 H
— 3. Strk zle zrneny, vel. !
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5 ojedinele do 5 H
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. . kypry, svetlohnedy -
=} o |
5|2 I
| 3 S 4. strk zle zrneny, vel. 1
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— 3.10 4 svetlohnedy G2=GP 3 |
- . " ]
5. Strk zle zrneny, vel. |
— valinov 1-3 cm, ojedinele H
do 5 cm, s vy$sSim podielom
© NS ' \Z}' piesku, stredne ulahnuty, !
4 R o | o [ 4 [4.00] 5 sivy G2=cp| 2 |
— [} ™
0 N ™ e g . 9,0 |
2 < X . n.. " e R
“ s |8 N LT e 6. Strk dobre zrneny, vel. |
© E | N 4.50 "o " valtnov 1-3-5-7 cm, |
[— ’j g ojedinele do 10 cm, |
)% — stredne ulahnuty, 1
5 svetlosivy |
— I
L. o o., |
Eloy |
| o, o 0 !
L |
. e I
: |
6.20| 6 Gl=GW| 3 i
7. $trk zle zrneny, vel. |
L valtnov 1-3-5-7 kypry, |
sivohnedy |
7 |
|
— |
o - 7.90 | 7 G2=GP| 2-3 1
g | |
— 2 a 8. il piesc¢ity, pevna 1
a o konzistencia modrosivy |
N o
o o @ . |
& N 8.50 o o=
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Z —_— __ — i
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Bytovy subor Terchovska - inZinierskogeologicky prieskum

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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slo

zakazky:

640982020

Priloha

c.: 3.3

AG audit,

Dielo........:

Bytovy subor Terchovska

podrobny prieskum

Hranic¢ bs . T R L .
821 05 Bratislava Obstaravate Metro Bratis a.s.
Pries.tzemie.: Terchovska Vrt : S_4 Vital........:
Okres Bratislava II . Insini « . o Siprava......: UGB 50 VS
Ao . e cel: nzinliers (>ge<> 0Og1lCcKy .
Kraj t Bratislava Mierka hibok 1:50 Vrtmajster...: T. Brath
Suradnice X..: 1277673.955 m . . Doba vitania.: 12/2020
Stradnice Y..: 568926.424 m Hlbka vrtu....: 9.00 m o o
Kota terénu. 132.15 m n.m. Geoldg.......: D. Dobrovoda
Kota pazZnice 132.15 m n.m.
! Vzork re ! ! !
Technickd OTXY F .. Podz.vod Zabudovanie vrtu
adaje laborat.skusky _?
. Dy ©
u > . Q
ja} © [} > i) Popis vrstiev . .
. + - + > 1%} — — P
P 19 . W It I - ~ %)
R > Q @ o] ) > 4 © o
> o K] N ] o) I o N S
" o c = o 2, > » J =
Q 9] 9] 0] - 0 ol © o
© o £ o © N ~ I @ o o . 3 I}
A 9] 9] < — A @ g © A — c — 9] o
Q Q - =} 9} Q ol +H =l Q 9} 9} o - N
i 0, Y g A — @ %) I = H o 9] “ @
m | » [ a 0 o Z D 0 o 0 = O] 3 B
1. navazka - hlina, &kvara, !
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— 1
|
! I
|
]
1.50 | 1 [1.50 Y 1-2 |
B - . < s .
4 2. silt s nizkou plasticitou, !
; e o nn tuhd konzistencia, |
2 Eus ] svetlohnedy (navaZka?) !
| - |
a i
o, }
. 2.40 | 2 lo.90[  —ax F5=ML| 2 |
| I e l
0 < — 3. il so strednou |
a N == — plasticitou, tuhéa H
3 9 < - konzistencia, sivy |
| | 3.00 == —] (navazka?) |
3.40 31 F6=CI 2 i
— 4. Strk dobre zrneny, vel. 1
7 v valunov 0,5-1-3-5 cm,
stredne ulahnuty, !
4 @ © I
|| . . svetlosivy |
o ™ H
] H
£ I
—~ . R
© R <« B i
@
a g 0 Q g |
0 - i 8 B |
- o o |
2 2 N 5.00 \
l}
— 5.60 | 4 |2 G1=GW 3 |
5. Strk zle zrneny, vel. !
6 valunov 1-3-5 cm, |
— ojedinele do 7 cm, kypry, |
svetlohnedy |
|
— o
I |
0 ™ H
N N
=] o |
7 g N o
o o 7.00 5 |1 G2=GP 3 1
— 2 N 7.10 |
6. S$trk zle zrneny, vel. i
valunov 1-3-5 cm, stredne |
| ulahnuty, svetlohnedy |
1
8 g.00| 6 |1 Ge=Gp| 2 |
1
7. Strk zle zrneny, vel. |
valinov 0,5-1-3 cm, kypry )
sivohnedy |
]
9 9.00] 9.00 ] 7 [1.00 o G2=GP 2 9.00 m!

Bytovy subor Terchovska - inZinierskogeologicky prieskum

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda

udit, s.%.0.
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Cislo zakazky: 640982020 Priloha ¢&.: 3.4
Dielo........: Bytovy subor Terchovska
AG ‘mdl_tv’ I:.r.o. Etapa podrobny prieskum
Hranic¢na 17 . p N N L
821 05 Bratislava Obstaravatel Metro Bratislava a.s.
Pries.lzemie.: Terchovska Vrt: S_5 Vital........ :
Okres........: Bratislava II Geel: Insini . Logicky Suprava......: UGB 50 VS1
- . . ¢el: Inzinierskogeologicky
Kraj..... - Bratislava Mierka hibok 1:50 Vrtmajster...: T. Brath
Stradnice X..: 1277702.591 m P Doba vitania.: 12/2020
Stradnice Y..: 568908.334 m filbka vrtu....: 9.00 m “oba ViR o
Kota terénu..: 132.17 m n.m. Geoldg.......: D. Dobrovoda
Kéta paznice.: 132.17 m n.m.
! Vzork re ! ! 1
Technickdq CLXy P .. Podz.vod Zabudovanie vrtu
tdaje laborat.skusky, %
. >y «©
“ > . [en
3 ] 0] > 2 Popis vrstiev .
. 2 - + > [0} — — P
P “ . “ In I - A 1)
S > Q © o 0] > 4 T o
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s s |
=+ [
1.40 3 {0 40EE 3. silt s nizkou plasticitou, F5=ML 2 !
— < oo L tuhd konzistencia, I
= © oo B0 . v avazka? 1
)g 2 1.80 4 lo.a0lt oy tmavohnedy (navazka?) F3=MS 2 I
2 a 2 0. o0 0 |
— o ) 0@ o oo 4. silt piesc¢ity, tuha |
2 N 2.20 " . 0. konzistencia, svetlosivy |
o
o, 'c\_. o |
| - 5. Strk dobre zrneny, vel. !
" . cu. ot valtnov 0,5-1-3-5 cm, |
@ e e ojedinele do 7 cm, stredne !
3 ::I- " ulahnuty, svetlohnedy |
L. so0 -, |
o, 0,0 |
3.50 | 5 [1.70, 5", 0. . Gl=GW| 3 |
© 'O.D- z 6. $trk zle zrneny, vel. i
AN v -, -0 -, valinov 1-3-5 cm,
4 - o" '_ ojedinele do 7 cm, stredne i
% % o, o, 0O ulahnuty, sivohnedy
Ll ! ~$ f O e . !
S e s P Lo |
o 5 ls | o o |
— o
Q — =] o P = B |
0 o N L oo
o =} " - " |
5 a |« 5.00 =0 I
|
[ |
~ I
’ |
I
« 1
o @
— 1) ) |
N N
=) o I
g N |
o o . .
! S| [7.00 0.0 o i
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|
= :3-0' 0 7. Strk zle zrneny, vel. |
— L e o, valinov 1-3-5 cm, |
ojedinele do 7 cm, kypry, |
sivohnedy 1
|
1
|
| o |
o |8.70 | 7 [1.50] o0 o G2=GP| 2-3 i
5
o i ~— "4 8. il so strednou
9 9.00 % [9.00] 8 [0.30 P 0 Shredno . Feé=cI| 4 I
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Bytovy subor Terchovska - inZinierskogeologicky prieskum 5
udit, 5.%.o.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda



20

Cislo zéakazky: 640982020

Priloha ¢.: 3.5

AG audit,
Hranic
821 05 Bratislava

Vrt: S-7

Dielo..

Etapa... N
Obstaravatel.

Bytovy subor Terchovska
podrobny prieskum
Metro Bratislava a.s.

Pries.lzemie.: Terchovska Vital........:
Okres........: Bratislava II , Stpr ......: UGB 50 VSl
Krad Bratislava Ucel: InZinierskogeologicky uprava J
J < Mierka hibok 1:50 Vrtmajster...: T. Brath
Stiradnice X..: 1277725.373 m . Doba vitania.: 12/2020
Stradnice Y..: 568902.938 m Hlbka vrtu....: 9.00 m e ) o
Koéta terénu..: 132.27 m n.m. Geoldg.......: D. Dobrovoda
Kéta paznice.: 132.27 m n.m.
| Vzork e | I 1
Technickd ZOLKky plv Podz.vod Zabudovanie vrtu
tdaje laborat.skusky %
. > «©
“ > . . oY
=1 © 0] > 2 Popis vrstiev .
. Es] - Fu} > [0} — — P
fe) 9 . [ D e - A 1)
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H o =1 = o 0 > k) I =
Q ) [0} o - I Q © [}
© [} = o o N —~ D © o o . ko] u}
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— Q, “ g - i © %) D = s ¢] o) “ o
= | w [ a 0 ==} Z =} % =4 O = 0} B B
1. navazka - hlina, Strk, !
kamene |
— 0.60 1 10.60] Y 1-2 !
= 2. silt izk lasticit |
. 4_._ e .osi s nizkou asticitou,
I P 0.90 | 2 |o.30] v -8 nizkou b F5=ML| 2 !
1 ) Py — - tuha konzistencia, |
— 3 N - svetlohnedy |
g N L
28 | il |
i B o P 2 |
1.50| 3 |o.60/. « . .| 3- silt plescity, tvrda | E3=ms| s |
— konzistencia, svetlohnedy
o, o0, 0 |
a0 s s |
2 - n. bt 4. 3trk dobre zrneny, vel. \
1 T valtnov 0,5-1-3 cm, |
o, o, 0 . .
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slo zakazky: 640982020 Priloha ¢.: 3.6

Dielo. Bytovy subor Terchovskéa
AG audit, r.o.
Hranic¢na 17
821 05 Bratislava

Etapa.. podrobny prieskum

Obstaravatel.: Metro Bratislava a.s.

Pries.tzemie.: Terchovska Vrt N S_ 9 Vital........:
Okres........: Bratislava II . Siprava...... : UGB 50 VS1

: . . Ucel: InZinierskogeologicky -
KFaJ D Brétl">;avé Mierka hibok 1:50 Vrtmajster...: T. Brath
Suradnice X..: 1277739.659 m . Dob ftania.: 12/2020
Stradnice Y..:  568924.365 m Hlbka vrtu....: 9.00 m oba vrtanta.:
Kéta terénu..: 132.44 m n.m. Geoldg.......: D. Dobrovoda

Kéta paznice.: 132.44 m n.m.
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Priloha 4 Dynamické penetracné skusky

Dynamické penetracné skusky

objedndvatel prac: Metro Bratislava a.s., Primacidlne nam. 1., 852 71 Bratislava
zhotovitel' prac: AG audit, s.r.o., Hrani¢na 17, Bratislava
nazov ulohy: ¢islo ulohy: datum vypracovania
B ;o Terchovski - inFiniersk losicky
ytovy subor Terc ovska - inZinierskogeologicky 640982020 722021
prieskum
nazov prilohy:  dynamické penetracné skusky vypracoval: Mgr. Dalibor Dobrovoda
mierka: &islo prilohy: 4.
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1. Uvod

V sulade s objednavkou prac Metro Bratislava, s.r.o. boli, na p.¢. 17007/46, 17007/47 v k.\.
Trnavka, zrealizované dynamické penetra¢né skusky za ti¢elom stanovenia dynamického penetra¢ného
odporu zemin. Realizaciu penetraénych sond vykonala firma AG audit s.r.o., tazkou penetra¢nou
supravou (DPH) nemeckej firmy NORDMAYER GEOOTOL (SRS-15, podl'a DIN 4094). Geologicka
interpretacia sond je odhadnuta podl'a penetraéného odporu a vyhodnotenia vrtnych prac.

2. Metodika skisSok — sp6sob merania

Principom dynamickej penetra¢nej skusky je zardzanie suty¢ia do podlozia pomocou barana
s konstantnou pracovnou silou a meranim rozdielov v rychlosti zarazania (SRS-15, podl'a DIN 4094).
Penetra¢na sonda pozostava z penetra¢ného sutycia opatreného hrotom a kovadliny. Pomocou
kovadliny je sutycie zarazané do podlozia pravidelnymi udermi barana o hmotnosti 50 kg, padajiceho
z vySky 50 cm s rychlostou 30 uderov za minatu. Odpor zeminy proti vniku sondy sa vyjadruje
poétom tderov potrebnych na vnik hrotu o hibkovy interval s, t.j. Nio (10 cm), resp. Nao (20 cm).
Dynamicka penetraéna skiiska sa ukonéi dosiahnutim projektovanej hibky, alebo dosiahnutim velkého
poctu uderov, spravidla nad 100 uderov na 10 cm vniku.
Pocas zarazania sa vykonava rotacia sutyc¢ia, pri ktorej sa momentovym kI'ai¢om meria odpor
M., potrebny na prekonanie plastového trenia zarazenej sondy. Namerana hodnota krutiaceho
momentu (Nm) sa prepocita na udery N, ktoré su potrebné na prekonanie plastového trenia, pomocou
empirického vzt'ahu:
Ni=x.M,
Nio = Nio'- Ns
kde: M, = kratiaci moment (Nm) namerany pri rotacii sutycia
x = sucinitel’ zavisly od typu pristroja (DPH = 0,025)

Parametre pouzitého pristroja pre DPH:

- hmotnost’ barana: 50 kg

- vySka padu barana: 50 cm

- pocet uderov barana: 30 / min
- priemer skuSobného hrotu: 43,7 mm
- vrcholovy uhol hrotu: 90°

- priemer tyci: 32 mm

- dizka tygi: I m

Na zaklade $pecifického dynamického penetraéného odporu boli v zmysle d’alej uvedenych
empirickych vztahov STN 72 1032 odvodené geotechnické parametre zemin.

3. Interpretacia skisok

3.1 Stanovenie merného dynamického penetracného odporu qq vsilade s EN ISO
22476-2:2005

Pracovna sila pouzitého penetra¢ného pristroja DPH — $pecificka sila na hrote sondy En je

dana vztahom:
m.g.h
2 — =167 kJ.m?;
A

kde:  m = hmotnost barana (kg)

g = gravita¢né zrychlenie (m.s™)

h = vyska padu (m)

A = plocha hrotu (m?)
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Merny dynamicky penetracny odpor qq zohladinuje zmenu narastu hmotnosti penetraéného
suty¢ia s hlbkou. Uréi sa zo vztahov:

E theor.
Iq= (Pa);
A.e

E theor.= m. gh(J)

kde: m = hmotnost barana (kg)
g = gravita¢né zrychlenie (m.s™)
h = vyska padu (m)
A = plocha hrotu (m?)
e = 0,1/Njo, zarazenie jednym uderom

a nasledne vypocitame merny dynamicky penetra¢ny odpor zo vzt'ahu;

qa = (m/ m+m"). rq

rq = merny odpor
m = hmotnost’ barana (kg)
m’= tiaz sutyc¢ia, kovadliny a hrotu v prislusnej hibke (kg)

3.2  Stanovenie geotechnickych vlastnosti zemin

Pri vyhodnocovani skasok sme vychadzali z popisu vitanych sond a laboratérnych rozborov
zemin.,

Na urcenie ulahnutosti, konzistencie, modulu pretvarnosti zakladovej pody vychadzame z
dynamického penetra¢ného odporu qq, vypocitaného podla postupov EN ISO 22476-2:2005.

Ako korela¢né vztahy medzi qq @ Eder, @et, Ic, Ip, cu boli pouZzité nasledovné korelacné vzt'ahy,
uvedené v STN 72 1032 z marca 1997 a v publikécii ,,Polné skasky zemin (M. Matys, O. Tavoda, M
Cunnik, 1990).

Zeminy triedy G
Eder =1 . qq; kde (G1; n=10, G2; n=9) @er =24 . qa*',
vy =10.(1,8419+(0,014. q4))

Ulahnutost’ Strkov Ip sme urcili z nasledujucej tabulky podla vypocitaného odporu qs¢ nasledovne
(tabul’ka vychadza z merani vo fluvialnych dunajskych $trkoch v ramci vystavby VD Gabéikovo, L.
Obert, z ktorej vychadzala aj ,,STN 72 1032 Dynamicka penetra¢na skuska, z marca 1997%):

3,3 MPa > qq vel'mi kypry Ipn=0,00-0,15
9,0 MPa > q¢ >3,3 MPa kypry In=10,15-0,35
20,5 MPa > q¢ >9,0 MPa stredne ul'ahnuty In=0,35-0,65
31,5 MPa > qq>20,5 MPa ul’ahnuty In=0,65-0,85
qa>31,5 MPa vel'mi ul’'ahnuty In > 0,85

Zeminy triedy F orienta¢né hodnoty Ic = 0,48 . qa™°, Eder=1,5.q4, cu =25 . qa

3.4 Dokumentacia sond

Dokumentacia dynamickych penetraénych skiisok je obsahom nasledujucich tabuliek:
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Pracovny zaznam dynamickych penetraénych sond - DP

pristroj: DPH baran: 50 kg I‘T}"ékﬁ padu: 50 cm IhloL 43,7 mm I\'r:]l.uhol hrotu: 90°
sonda: operitor: zodp. riesitel’ DPS vykonal: datum vyk. skusky: lokalita:
DP-1 Mgr. D. Dobrovoda Mgr. P. Dobrovoda AG audit, s.r.0 16.12.2020 Tranavka p.¢. 17007/46,/47
hibka poéet iderov barana potrebnych k zarazeniu x20 kritiaci moment
(m) hrotu o 10 cm N10 Mv (Nm)
0.0 - 1.0 1 2 2 2 4 10 9 9 9 7 3 4 14 18 16 0
1.0 - 2.0 6 7 g 12 12 9 9 8 7 5 13 21 21 17 12 0
2.0 - 3.0 G 6 5 4 5 7 10 12 11 11 12 9 12 22 22 4
3.0 - 4.0 8 6 4 5 5 5 9 7 12 14 9 10 14 19 G
4.0 - 5.0 18 20 29 30 33 28 31 28 15 24 38 59 61 59 49 10
5.0 - 6.0 23 18 18 15 13 9 7 16 20 25 41 33 22 23 45 12
6.0 - 7.0 26 18 12 9 6 8 10 12 11 17 44 21 14 22 28 13
7.0 - 8.0 22 23 17 13 § 5 5 19 23 23 45 30 13 24 46 17
8.0 - 9.0 17 11 9 5 7 6 7 8 7 9 28 14 13 15 16 18
Pracovny zaznam dynamickych penetra¢nych sond - DP
pristroj: DPH baran: 50 kg I\*j’ékn padu: 50 em Ihro(: 43.7 mm I\Tch.uhcl hrotu: 90°
sonda: operator: zodp. rieditel DPS vykonal: datum vyk. skasky: lokalita:
DP-2 Mgr. D. Dobrovoda Mgr. P. Dobrovoda AG audit, s.r.o 16.12.2020 Trnavka p.¢. 17007/46,/47
hibka pocet iiderov barana potrebnych k zarazeniu x20 kratiaci moment
(m) hrotu o 10 em N10 My (Nm)
0.0 - 1.0 6 4 4 5 4 3 7 7 4 4 10 9 7 14 8 0
1.0 - 2.0 7 27 59 17 7 5 3 3 3 2 34 76 12 6 5 0
2.0 - 3.0 3 9 12 13 20 18 16 16 18 18 12 25 38 32 36 0
3.0 - 4.0 17 13 20 21 25 27 32 32 25 31 30 41 52 64 56 0
4.0 - 5.0 26 24 24 22 22 26 26 34 27 30 50 46 48 60 57 5
5.0 - 6.0 28 23 19 11 9 8 11 16 14 11 51 30 17 7 25 5
6.0 - 7.0 15 13 14 14 17 15 14 14 17 19 28 28 2 28 36 10
7.0 - 8.0 16 17 22 15 10 10 10 11 6 6 33 37 20 21 12 12
8.0 - 9.0 7 11 14 14 14 15 14 13 12 12 18 28 29 27 24 15
Pracovny zaznam dynamickych penetraénych sond - DP
pristroj: DPH baran: 50 kg I\j\‘%kn padu: 50 cm Ihro[ 43,7 mm I\'rch.uhol hrotu 90°
sonda: operator: zodp. ricsitel DPS vykonal datum vyk. skusky: lokalita:
DP-3 Mgr. D. Dobrovoda Mgr. P. Dobrovoda AG audit, s.r.o 16.12.2020 Tronavka p.¢. 17007/46,/47
hibka poéet iiderov barana potrebnych k zarazenin x20 kritiaci moment
(m) hrotu 0 10 cm N10 My (Nm)
0.0 - 1.0 1 4 4 4 4 3 3 4 3 4 5 8 7 7 7 0
1.0 - 2.0 4 4 4 4 5 10 13 19 18 19 8 8 15 32 37 0
2.0 - 3.0 20 27 28 35 38 46 44 48 43 32 47 63 84 92 75 0
3.0 - 4.0 26 22 16 14 16 16 14 13 14 15 48 30 32 27 39 0
4.0 - 5.0 26 28 29 28 30 26 20 21 16 14 54 57 56 41 30 5
5.0 - 6.0 12 8 10 13 13 15 12 14 13 9 0 23 28 26 22 7
6.0 - 7.0 7 6 7 14 14 14 16 15 12 10 13 21 28 31 22 12
7.0 - 8.0 10 10 9 10 8 10 12 14 10 11 20 19 18 26 21 15
8.0 - 9.0 9 9 9 14 13 13 13 13 13 13 18 23 26 26 26 20
Pracovny zaznam dynamickych penetra¢nych sond - DP
pristroj: DPH baran: 50 kg |\}"§kﬂ padu: 50 cm Ihro(: 43.7 mm I\Tch.uhol hrotu: 90°
sonda: operator: zodp. riesitel DPS vykonal: datum vyk. skasky: lokalita:
DP-4 Mgr. D. Dobrovoda Mgr. P. Dobroveda AG audit, s.r.o 22.12.2020 Troavka p.¢. 17007/46,/47
hibka poéet uderov barana potrebnych k zarazeniu x20 krutiaci moment
(m) hrotu o 10 em N10 Mv (Nm)
0.0 - 1.0 7 8 4 5 7 8 4 5 4 3 15 9 15 9 0
1.0 - 2.0 3 3 5 3 4 5 4 3 2 3 6 9 7 5 0
2.0 - 3.0 4 5 5 4 3 2 1 2 1 2 9 9 5 3 3 0
3.0 - 4.0 2 2 8 4 6 11 18 17 15 4 12 13 29 32 5
4.0 - 5.0 15 18 21 24 26 30 35 33 27 24 33 45 56 68 51 5
5.0 - 6.0 20 19 20 19 20 14 9 8 6 4 39 39 34 17 10 10
60 - 70 6 9 10 11 7 5 4 4 6 9 15 21 12 8 15 13
7.0 - 8.0 17 20 25 23 22 19 15 10 10 8 37 48 41 25 18 15
8.0 - 9.0 8 9 13 14 11 11 12 10 11 12 17 27 22 22 23 17
Pracovny zaznam dynamickych penetra¢nych sond - DP
pristroj: DPH baran: 50 kg I\}"%kn padu: 50 cm Ihrot: 43,7 mm I\Tch.uhol hrotu: 90°
sonda: operator: zodp. riesitel DPS vykonal: datum vyk. skusky: lokalita:
DP-5 Mgr. D. Dobrovoda Mgr. P. Dobroveda AG audit, s.r.o 22.12.2020 Tronavka p.c. 17007/46,/47
hibka poéet uderov barana potrebnych k zarazeniu x20 kratiaci moment
(m) hrotu 0 10 cm N10 Mv (Nm)
0.0 - 1,0 8 20 23 27 16 8 3 3 4 3 28 50 24 6 7 0
1.0 - 2.0 4 4 4 4 5 7 12 16 18 17 8 8 12 28 35 0
2.0 - 3.0 21 23 26 25 31 33 35 36 38 33 44 51 64 71 71 0
3.0 - 4.0 28 31 27 23 25 26 17 19 17 16 59 50 51 36 33 5
4.0 - 5,0 15 14 12 14 15 19 17 13 15 12 29 26 34 30 27 5
5.0 - 6.0 12 10 9 11 10 11 12 15 14 13 22 20 21 27 27 10
6.0 - 7.0 9 12 15 17 21 22 25 19 22 20 21 32 43 44 42 12
7.0 - 8.0 15 9 9 9 8 9 11 12 11 10 24 18 17 23 21 12
8.0 - 9.0 9 9 8§ 9 9 8 7 7 6 7 18 17 17 14 13 18
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Pracovny zaznam dynamickych penetra¢nych sond - DP
pristroj: DPH baran: 50 kg I\}"%ka padu: 50 cm Ihrot‘ 43,7 mm In‘ch.uhol hrotu: 90°
sonda: operator: zodp. riesitel DPS vykonal: datum vyk. skusky: lokalita:
DP-6 Megr. D. Dobrovoda Megr. P. Dobroveda AG audit, s.r.o 22.12.2020 Trnavka p.¢. 17007/46,/47
hibka poéet iiderov barana potrebnych k zarazenin x20 krutiaci moment
(m) hrotu o 10 cm N10 My (Nm)
0.0 - 1.0 2 2 4 9 13 11 10 7 7 6 4 13 24 17 13 0
1.0 - 2.0 5 5 3 3 1 2 2 1 2 2 10 6 3 3 4 0
2.0 - 3.0 3 6 5 8 12 17 17 16 11 18 9 13 29 33 29 10
3.0 - 4.0 21 21 17 21 21 17 16 22 21 22 42 38 38 38 43 13
4.0 - 5.0 21 14 10 11 12 11 12 10 12 11 35 21 23 22 23 15
5.0 - 6.0 11 11 8 6 4 5 5 6 7 6 22 14 9 11 13 15
6.0 - 7.0 7 8 6 9 6 7 § 8 7 5 15 15 13 16 12 15
7.0 - 8.0 4 3 3 7 § 9 8 4 5 8 6 15 17 9 15
8.0 - 9.0 5 5 6 6 4 5 6 5 9 11 10 11 10 18
Pracovny zaznam dynamickych penetraénych sond - DP
pristroj: DPH baran: 50 kg I\j\"%kn padu: 50 cm Ihro(‘ 43,7 mm In’ch.uhol hrotu: 90°
sonda: operator: zodp. rieditel’ DPS vykonal datum vyk. skasky: lokalita:
DP-7 Mgr. D. Dobrovoda Mgr. P. Dobrovoda AG audit, s.r.o 22.12.2020 Trnavka p.c. 17007/46,/47
hibka poéet iiderov barana potrebnych k zarazenin x20 kritiaci moment
(m) hrotu o 10 cm N10 Mv (Nm)
0.0 - 1,0 10 13 8 5 4 6 4 7 14 18 23 13 10 11 32 0
1.0 - 2.0 17 13 12 12 14 14 17 15 17 23 30 24 28 32 40 0
2.0 - 3.0 23 24 23 17 16 20 24 27 30 41 47 40 36 51 71 0
3.0 - 4.0 34 28 25 18 19 18 17 19 20 18 62 43 37 36 38 5
4.0 - 5.0 14 12 20 28 26 28 31 31 27 22 26 48 54 62 49 5
5.0 - 6.0 17 15 14 17 23 24 18 18 9 9 32 31 47 36 18 10
60 - 70 3 7 6 8 10 9 8 11 10 10 15 14 19 19 20 12
7.0 - 8.0 15 15 10 13 23 24 15 8 9 10 30 23 47 23 19 12
8.0 - 9.0 10 10 11 10 12 15 15 14 14 15 20 21 27 29 29 18
Pracovny zaznam dynamickych penetra¢nych sond - DP
pristroj: DPH baran: 50 kg I\}"ékn padu: 50 cm Ihro(: 43,7 mm I\'J‘ch.uhol hrotu: 90°
sonda: operator: zodp. riesitel DPS vykonal: datum vyk. skasky: lokalita:
DP-8 Mgr. D. Dobrovoda Mgr. P. Dobrovoda AG audit, s.r.o 22.12.2020 Trnavka p.¢. 17007/46,/47
hlbka poget uiderov barana potrebnych k zarazeniu x20 krutiaci moment
(m) hrotu o 10 em N10 My (Nm)
0.0 - 1,0 7 2 3 2 3 4 3 4 2 3 9 5 7 7 5 0
1.0 - 2,0 5 6 7 8 8 10 10 13 14 13 11 15 18 23 27 0
2.0 - 3.0 14 16 25 31 32 24 22 25 27 28 30 56 56 47 55 0
3.0 - 4.0 27 31 25 19 14 12 13 12 11 15 58 44 26 25 26 0
4.0 - 5,0 14 15 17 19 18 15 12 20 21 24 29 36 33 32 45 5
5.0 - 6.0 22 22 19 21 24 27 28 23 17 15 44 40 51 51 32 10
60 - 70 11 3 6 7 13 13 10 7 7 19 13 26 17 14 20
7.0 - 8.0 7 8 10 6 5 8 10 11 6 7 15 16 13 21 13 30
8.0 - 9.0 11 16 12 12 13 11 9 8 8 9 27 24 24 17 17 30
Pracovny zaznam dynamickych penetra¢nych sond - DP
pristroj: DPH baran: 50 kg |\}"§kﬂ padu: 50 cm Ihro(: 43.7 mm I\Tch.uhol hrotu: 90°
sonda: operator: zodp. riesitel DPS vykonal: datum vyk. skasky: lokalita:
DP-9 Mgr. D. Dobrovoda Mgr. P. Dobroveda AG audit, s.r.o 22.12.2020 Troavka p.¢. 17007/46,/47
hibka poéet uderov barana potrebnych k zarazeniu x20 krutiaci moment
(m) hrotu o 10 em N10 Mv (Nm)
0.0 - 1.0 2 3 6 3 2 1 2 2 2 2 5 9 3 4 4 0
1.0 - 2.0 4 4 3 4 6 8 18 18 21 14 8 14 36 35 0
2.0 - 3.0 12 23 33 37 35 27 20 12 8 8 35 70 62 32 16 0
3.0 - 4.0 10 15 13 12 12 9 6 9 8 10 25 25 21 15 18 0
4.0 - 5.0 8 5 8 10 10 12 12 12 11 12 13 18 22 24 23 5
5.0 - 6.0 12 10 11 12 13 10 11 11 9 11 22 23 23 22 20 10
60 - 70 10 11 15 16 14 10 6 7 8 7 21 31 24 13 15 20
7.0 - 8.0 4 5 9 11 13 9 10 12 9 12 9 20 22 22 21 30
8.0 - 9.0 12 10 10 11 10 11 11 10 11 11 22 21 21 21 22 30
4. Vysledky skusok
Podrobné vyhodnotenie vysledkov skusok je priloZzené vo forme penetraénych diagramov za
textom.

S.

Literatura

1. EN ISO 22476-2:2005 (E) Geotechnicky prieskum a skusanie - Terénne skasky - Cast’ 2:
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Dynamické sondovania

2. DIN 4094 — heft 1, heft 2

3. STN 72 1001 ,,Klasifikacia zemin a skalnych hornin‘

4. STN EN 1997-2, Eurokdd 7 — Navrhovanie geotechnickych konstrukeii, ¢ast’ 2. Prieskum
a skisanie horninového prostredia

5. STN 72 1032 ,,Dynamicka penetra¢na skuska“

6. Pol'né skusky zemin; Doc. Ing. Mirko Matys, CSc, Prof. Ing. Ondrej Tavoda, DrSc., RNDr. Milan,
Cunninka, CSc., august 1990, Vydavatel'stvo ALFA

~
Vi

V Bratislave, 2/2021 Vyhodnotil:  Mgr/ Péter Dobrovoda
Mgr. Dalibor Dobrovgda ./é\—~
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, 3.¢.0.

DYNAMICKA PENETRACNA SKUSKA

Nazov ulohy:

Bytovy subor Terchovska -
inzinierskogeologicky prieskum

AG audit, s.r.0., Hranicna 17, 821 05 Bratislava, ICO: 43791336, ¢. reg. 10540/2007-9,3, tel: 0911 430 748, e-mail: dobrovoda@agaudit.sk, www.agaudit.sk

nivelet:

Bpv

Lokalita: Skuska

132,387 mnm.

Tmavka p.¢. 17007/46.,/47 DP-1

Operator:
Mgr. D. Dobrovoda

[Vyhodnotil:

Mgr. P. Dobrovoda

zatriedenic zeminy

litologicka srafa

Pocet nderov na 10 cm vniku - N,
Dynamicky odpor na hrote - q; ( MPa)

10 20 30 40 50

60

odporu na hrote STN EN ISO 22476-2

Vyhodnotenie dynamickej penetracnej skugky pomocou dynamického

Priemerné a odvodené hodnoty geotechnickych vlastnosti
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. sxo. DYNAMICKA PENETRACNA SKUSKA

Nazov ulohy:

Bytovy subor Terchovska -
inZinierskogeologicky prieskum

AG audit, s.r.0., Hranicna 17, 821 05 Bratislava, ICO. 43791336, ¢. reg. 10540/2007-9,3, tel: 0911 430 748, e-mail. dobrovoda@agaudit.sk, wiww.agaudit.sk

nivelet: BpV

Lokalita:

Skuska

132,216 m n.m.

Trnavka p.¢. 17007/46./47

DP-2

Operator:

Mgr. D. Dobrovoda

'Vyhodnotil:

Mgr. P. Dobrovoda

Vyhodnotenie dynamickej penetracnej skusky pomocou dynamického
odporu na hrote STN EN ISO 22476-2

gle Pocet iderov na 10 cm vniku - N, . ] . o :
ElEL S .y Priememé a odvodené hodnoty geotechnickych vlastnosti
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F X 6 120 9 |18 o
X onzistencia

Bytovy subor Terchovska - inZinierskogeologicky prieskum

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda

@mﬂt, s.x.0.




30

» 3.%.0.

DYNAMICKA PENETRACNA SKUSKA

Nazov ulohy:

Bytovy subor Terchovska -
inzinierskogeologicky prieskum

AG audit, s.r.0., Hraniéna 17, 821 05 Bratislava, ICO: 43791336, ¢. reg. 10540/2007-9,3, tel: 0911 430 748, e-mail. dobroveda@agaudit.sk, www.agaudit.sk

nivelet:

BpV

Lokalita:

132,144 mnm.

Tmavka p.¢. 17007/46./47

Skuska

DP-3

Operétor:

Megr. D. Dobrovoda

[Vyhodnotil:

Mgr. P. Dobrovoda

Vyhodnotenie dynamickej penetracnej skiisky pomocou dynamického
odporu na hrote STN EN ISO 22476-2
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, 3.%.0.

DYNAMICKA PENETRACNA SKUSKA

Nazov ulohy:

Bytovy subor Terchovska -
inZinierskogeologicky prieskum

AG audit, s.r.0., Hranicna 17, 821 05 Bratislava, ICO. 43791336, ¢. reg. 10540/2007-9,3, tel: 0911 430 748, e-mail. dobrovoda@agaudit.sk, wiww.agaudit.sk

nivelet:

Bpv.

Lokalita:

132,149 mn.m.

Trmavka p.¢. 17007/46./47

Skuska

DP-4

Vyhodnotil:
Mgr. P. Dobrovoda

Operator:

Mgr. D. Dobrovoda

Vyhodnotenie dynamickej penetracnej skusky pomocou dynamického

_§ odporu na hrote STN EN ISO 22476-2
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Nazov ulohy:
,sx0. DYNAMICKA PENETRACNA SKUSKA Bytovy stibor Terchovska -
inzinierskogeologicky prieskum
AG audit, s.r.o., Hranic¢na 17, 821 05 Bratislava, ICO: 43791336, ¢ reg. 10540/2007-9,3, tel: 0911 430 748, e-mail: dobrovoda@agaudit.sk, www.agaudit.sk
nivelet:  BpV T okalita: Skugka Operator: Vyhodnotil:
132,167 mn.um. Tmaévka p.¢. 17007/46./47 DP-5 Mgr. D. Dobrovoda Mgr. P. Dobrovoda
Vyhodnotenie dynamickej penetracnej skisky pomocou dynamického
odporu na hrote STN EN ISO 22476-2
gle Pocet iderov na 10 cm vniku - N, - " - o "
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B Dynamicky odpor na hrote - q; ( MPa)
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9
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Nazov ulohy:
,sxo. DYNAMICKA PENETRACNA SKUSKA Bytovy subor Terchovska -
inZinierskogeologicky prieskum

AG audit, s.r.o., Hrani¢na 17, 821 05 Bratislava, ICO: 43791336, ¢. reg. 10540/2007-9,3, tel: 0911 430 748, e-mail: dobrovoda@agaudit.sk, www.agaudit.sk

nivelet:  BpV T okalita: Skuska Operator: Vyhodnotl:
DP-6 Mgr. D. Dobrovoda Mgr. P. Dobrovoeda

132,133 mn.m. Tmavka p.¢. 17007/46./47

Vyhodnotenie dynamickej penetracnej skusky pomocou dynamického
odporu na hrote STN EN ISO 22476-2

Pocet iderov na 10 cm vniku - N,
Dynamicky odpor na hrote - q; ( MPa)

Priememé a odvodené hodnoty geotechnickych vlastnosti
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,sxo. DYNAMICKA PENETRAGNA SKUSKA

Nazov ulohy:

Bytovy subor Terchovska -
inzinierskogeologicky prieskum

AG audit, s.r.0., Hraniénd 17, 821 05 Bratislava, ICO: 43791336, ¢. reg. 10340/2007-9,3, tel: 0911 430 748, e-mail: dobrovoda@agaudit.sk, www.agaudir.sk

nivelet: BpV [T okalita:

Skuska

132,268 mn.m.

Tmavka p.¢. 17007/46./47

DP-7

Operator:

Megr. D. Dobrovoda

[Vyhodnotil:
Mgr. P. Dobrovoda

Vyhodnotenie dynamickej penetracnej skisky pomocou dynamického
odporu na hrote STN EN ISO 22476-2
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Nazov ulohy:
,sxo.  DYNAMICKA PENETRACNA SKUSKA Bytovy subor Terchovska -
inZinierskogeologicky prieskum
AG audit, s.r.o., Hrani¢na 17, 821 05 Bratislava, ICO: 43791336, ¢. reg. 10540/2007-9,3, tel: 0911 430 748, e-mail: dobrovoda@agaudit.sk, www.agaudit.sk
nivelet:  BpV T okalita: Skuska Operator: Vyhodnotl:
132,443 mnn. Tmavka p.¢. 17007/46./47 br-8 Mgr. D. Dobrovoda Mgr. P. Dobrovoda
'S Vyhodnotenie dynamickej penetracnej skusky pomocou dynamického
£ odporu na hrote STN EN ISO 22476-2
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Nazov ulohy:
. sxo. DYNAMICKA PENETRACNA SKUSKA Bytovy subor Terchovska -
inzinierskogeologicky prieskum
AG audit, s.r.0., Hraniéna 17, 821 05 Bratislava, ICO: 43791336, ¢. reg. 10540/2007-9,3, tel: 0911 430 748, e-mail. dobrovoda@agaudit.sk, www.agaudit.sk
nivelet: BpV [T okalita: Skuska Operator: Vyhodnotil:
132,296 mn.n. Tmaévka p.¢. 17007/46./47 bP-9 Mgr. D. Dobrovoda Mgr. P. Dobrovoda
Vyhodnotenie dynamickej penetracnej skusky pomocou dynamického
odporu na hrote STN EN ISO 22476-2
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Priloha 5 Geologické rezy

Inzinierskogeologické rezy

objednévatel prac: Metro Bratislava a.s., Primacidlne nam. 1., 852 71 Bratislava
zhotovitel' prac: AG audit, s.r.o., Hrani¢na 17, Bratislava
nazov ulohy: ¢islo ulohy: datum mrapo\/ania
Bytovy subor Terchov§ké - inZinierskogeologicky 640982020 7{ %2 021
prieskum /7
nazov prilohy: Geologické rezy vypracoval: Mgr. Dalibor Débrovoda
mierka: ¢islo prilohy: 5.
Bytovy subor Terchovska - inzinierskogeologicky prieskum f&“ dit. 5.x.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Inzinierskogeologicky profil C — C’
" Bytovy stibor Terchovska - igp"
M=1:100/450

5 7
By 54 55
| i
132 m n.m. = i
NAVAZKA Y A o
imamld  FEEEE Ll FS7 ppvodiova sedimentacia x
m n.m. fovd sedimentdci F3/MS
povodnova sedi MeNtacig 3 1o X
5 e O i
130 m n.m. o | Cx oGP .o, IS
dunajskeé Strky Gl/GW"® . g i
T ollo o < dunajské strky \ e RS
129 m n.m. e * : kd
podzemnej vody — L zvodneny gm‘iim Bl "B
B ¢ (X il oGP |
128 m n.m. . ‘L\ - 7
iské Strkv ; " dinajské strky X) i
127 m . dunajské $trky 3 A
G2/GP - % .
126 m n.m. L
125 m nm. dunajské Strky timmajské Strky GLUGW i
IR G _K;VAR’]'ER % KVARTER E I
124 m n.m. T TTTTTTo ittt s bt ——————— g ekt
NEOGEN NEOGEN 3
ily iy F4/CS
123 m n.m. | X
1 1
1 1
1 1
122 m n.m. : {
1 1
1 1
54 25,8 m 239m ;{ vzdialenost’
Vysvetlivky ku geologickym rezom:
G2/GP — symbol a trieda zeminy podl'a STN 72 1001
S-1 — profil vrtu S-1
DP-1 — profil dynamickej penetracnej skusky DP-1
- — povrch terénu
— litologicka hranica
~o . , . . . .
— stratigraficka hranica medzi kvartérom a neogénom
— hladina podzemnej vody
— priebehova krivka DP - dynamicky penetraény odpor
Bytovy subor Terchovska - inzinierskogeologicky prieskum f& dit. s
udltt, 3.7.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Priloha 6 Vysledky laboratornych rozborov

Laboratorne rozbory zemin

objednévatel prac: Metro Bratislava a.s., Primacialne nam. 1., 852 71 Bratislava
zhotovitel' prac: AG audit, s.r.o., Hrani¢na 17, Bratislava
nazov ulohy: ¢islo tlohy: détumfwlsgra,e’ovania
Bytovy subor Terchovska - inZinierskogeologicky 1098202 7 22021
prieskum 640982020 /7/ 20
nazov prilohy:  Laboratérne rozbory vypracoval: Mgr. Dalibor Dobfovoda
mierka: ¢islo prilohy: 6.
Bytovy subor Terchovska - inzinierskogeologicky prieskum f&“ dit, 5.0,

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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1. Uvod

Pocas prieskumnych terénnych prac boli odobraté porusené vzorky zemin na ich granulometricky
rozbor.

Nazov tlohy: BA — Bytovy subor Terchovska ul.
Vzorky zemin boli odobraté z prieskumnych sond V-1 aZ V-6 do igelitovych sackov s popisom tak,
aby sa zachovala ich prirodzena vlhkost’. Bezprostredne po doruceni sme pristapili k ich spracovaniu.

I1. Pocet a druh spracovanych vzoriek

sonda ¢islo vzorky ol:ll))e]:(:u druh vzorky
S-1 2020227 2,6 porusSena
S-1 2020228 4,1 porusSena
S-1 2020229 5,9 porusSena
S-3 2020230 2,8 porusSena
S-3 2020231 4,5 porusSena
S-3 2020232 8,5 porusSena
S-4 2020233 3 porusSena
S-4 2020234 5,0 porusSena
S-4 2020235 7,1 porusSena
S-5 2020236 2,2 porusSena
S-5 2020237 5,0 porusSena
S-5 2020238 7,0 porusSena
S-7 2020239 1,4 porusSena
S-7 2020240 4,0 porusSena
S-7 2020241 8,9 porusSena
S-9 2020242 3,1 porusSena
S-9 2020243 5,3 porusSena
S-9 2020244 8,2 porusSena

I11. Pozadované rozbory

Zodpovedny riesitel’ pozadoval stanovit’ zakladné fyzikalne rozbory zemin podla metodiky STN, s
prislusnymi vypoctami STN 73 1001.

Pocet a druh vykonanych skiisok
18 x zrnitost’ osievanim za mokra a sucha
6 x hustomerna skiska

Zrnitostné zloZenie sme zistovali preosievanim nesudrznych zemin a sudrznych hustomernou
skaskou s premyvanim a preosievanim. Frakcie pod 0,1 mm s stanovené nepriamou hustomernou
metodou a frakcie nad 0,1 mm preosiatim na sitdich. Vlhkost' v prirodnom ulozeni bola zistena
suSenim pri teplote 105-110°C a nasledne ziskana podla prepoc¢tu /1/ STN 72 1012. Konzisten¢né
medze boli zistené laboratornymi postupmi STN 72 1013 a STN 72 1014 pomocou Cassagrandeho
pristroja Stvorbodovou metodou.

IV. Vysledky skuSok

Vysledky sktisok st obsahom nasledujicej tabulky a krivky zrnitosti.

Bytovy subor Terchovska - inZinierskogeologicky prieskum 5
udit, 5.%.o.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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vlhkost’ konzistenéné medze | konzistencia nazov
hibk - | ra 72
sonda bka W% WL% | WP % Ip Io trieda | symbo poldo 317
- 2,6 15,28 40,10 | 24,10 | 16,00 1,55 F3 MS  |silt piescity
Strk dobre
- 4,1 7,87 Gl GW | eny
S-1 5.9 6.64 Gl Gw | Strkdobre
zrneny
S-3 2.8 1,75 G2 gp |Stkze
zrneny
Strk dobre
- 45 6,39 Gl GW | eny
- 8,5 20,46 | 45,10 | 17,80 | 27,30 0,90 F4 CS il piescity
- 3,0 24,65 39,80 | 14,40 | 25,40 0,60 F6 Cl il so strednoy
plasticitou
S-4 5.0 8,08 Gl Ggw |Sukdobre
zrneny
S-4 7.1 13,29 G2 gp |Stkze
zrneny
S-5 2,2 1,39 Gl GW strk d(?bre
zrneny
S-5 5,0 6,38 G2 GP strk le
zrneny
- 7,0 8.56 G2 gp |Stkze
zrneny
- 1,4 21,08 41,50 | 25,70 | 15,80 1,29 F3 MS  |silt piescity
- 4,0 5,05 Gl Gw |Strk dobre
> > zrneny
S-7 8,9 16,77 36,90 | 15,20 | 21,70 0,93 F6 Cl il so strednoy
plasticitou
S-9 3.1 3.64 Gl Ggw |Sukdobre
zrneny
S-9 5,3 6,05 Gl Ggw | Strk dobre
zrneny
S-9 8,2 19,25 50,70 | 19,80 | 30,90 1,02 F8 cy | ilsvysokou
plasticitou
V. Zaver

Vzorka bola po spracovani skartovana.

VI. Zoznam pouZzitej literatury

STN 721001 Klasifikacia zemin a skalnych hornin
STN 721014 Laboratorni stanoveni meze tekutosti zemin
STN 721013 Laboratorni stanoveni meze plasticity zemin
STN 721012 Laboratorni stanoveni vlhkosti zemin

STN 721172 Laboratdérne stanovenie zrnitosti zemin

V Bratislave,

Bytovy subor Terchovska - inzinierskogeologicky prieskum

spracoval: Mgr. Dalibor Dobrovoda
Mgr. Peter Dobrovoda

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda

f&ad&, s.x.0.
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Krivky zrnitosti zemin

nazov ulohy BA - Terchovska ul.
jemnozrnné piesok - sand strk - gravel kamene |balvan
10 il-clay silt - prach jemny stredny hruby drobny stredny hruby Y
’ A/
B
90 < s
—_ ’ ’
52 80 ~ / '/,
= ’ s
270 L / 7y
= ’ et
% 60 4 7
2 it
@ p-
g 50 b e
3 40 -1 (A
£ - ="
= - i it T
> 30 - i = - ——— *
E AT -
N 20) e et e 2
L A '
% 10 o3
r-3 H f
o ol H :
5 8 35 3 & 2 S ¢ - ©~ v© g 1§ %8 8 8
e ° e © Fraktion - Velkost' zfn [mm]
probe hlbka VZOI Cu Cc WL % Ip trieda svimbol nazov podl'a STN 72 1001 - name of soil
S - 2.6 40.10 16.00 E3 MS silt piescity
S - 4.1 31.20 1.48 G GW strk dobre zrneny
S- 5.9 41.03 1.53 G GW strk dobre zrneny
S-3 2.8 == 50.55 0.33 G2 GP strk zle zrneny
nazov ulohy BA - Terchovska ul.
jemnozrnné piesok - sand strk - gravel kamene |balvan
10 il-clay silt - prach jemny stredny hruby drobny stredny hruby Y
apertir I N3
90 I 42
L e o7
o A '}
T 80 * L.
o~ kv 7,
= / P
E- 70 4 s | A
B adentt ¥ A
=] st
K 60 -1 T K
= * — 4
? 50 o - ]
£ p1LEn %
© 40 et 3 - 4 -
ENTET
> 30 B
L
£ Peis
N 20| <
= A2
T e d
o 10p---- -~ demeta
b — P
o Q L Lt~ i
g 8§ 8£8 =2 § 2835 S & - Y YO 2 § §8 8 g
e ° e @ © Fraktion - Velkost' zfn [mm]
probe hibka vzZor Cu Cc WL % Ip trieda symbol nizov podl'a STN 72 1001 - name of soil
S-3 45 |- -— 25.86 1.18 Gl GW strk dobre zrneny
S-3 8.5 = 45.10 F4 CS il piescity
S-4 3.0 39.80 F6 Cl il so strednou plasticitou
S-4 50 |m------ 27.33 1.04 Gl GW strk dobre zrneny
Bytovy subor Terchovska - inZinierskogeologicky prieskum 5
udit, 5.x.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Krivky zrnitosti zemin

nazov ulohy BA - Terchovska ul.
jemnozrnné piesok - sand strk - gravel kamene | balvan
10 il-clay silt - prach jemny stredny hruby drobny stredny hruby Y
>4
90
£ 80
z70
60 Ed ‘3
= _
2 50 o - .
% 40 - b
g / - _+ ’
> 30 5 IR i I
c AT i
N 20 e
= A
T =)
o 10 X L7
2 H 1 N S W |
o al H H Ve e— i
g § £8 % & 385 S oS¢ -~ Ye R ® 28 8 §
< < s s ° e Fraktion - Velkost' zfn [mm]
probe hlbka Cu Cc WL % Ip trieda symbol nizov podla STN 72 1001 - name of soil
S-4 7.1 25.22 0.11 G2 GP strk zle zrneny
S-5 2.2 49.58 2.94 Gl GW strk dobre zrneny
S-35 5.0 - 61.33 0.46 G2 GP strk zle zimeny
S-5 7.0 — 38.57 0.85 G2 GP strk zle zrneny
Krivky zrnitosti zemin
nazov Ulohy BA - Terchovska ul.
jemnozrnné - d strk - gravel kamene | balvan
il-cla silt - prach mny stredn ruby robny stredny hrupy Y
10 e -t 2L HH
P - o+ - P el
9 - == [
e REE = A
<8 =
% =4 .1 / S
70 - >
5 il 1
26 P L 2
= Ve Pl . 4
S 40 +H -
E BT L
>3 b o2
E ’t 4 o Rt
N 2 anis
£ e
»w10 i P
- T _Je”
O 9 -
o«
g & &2¢&8s 8 38535 3 g - v ve 2 ] 388 8
J 5 : o [=] o 5 -
° e ° ©° ° e Fraktion - Velkost' zfn [mm]
probe hlbka vzor Cu Cc WL % Ip trieda symbol nizov podla STN 72 1001 - name of soil
5 - 7 1.4 41.50 15.80 F3 MS silt piescity
4.0 35.48 2.47 Gl GW strk dobre zrneny
8.9 I 36.90 21.70 Fo Cl il so strednou plasticitou
3.1 - 36.66 1,39 Gl GW strk dobre zrmeny

Bytovy subor Terchovska - inZinierskogeologicky prieskum

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda

f&ad&, s.x.0.
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Krivky zrnitosti zemin

nazov ulohy BA - Terchovska ul.
jemnozrnné piesok - sand strk - gravel kamene balvan
100 I-clay silt - prach emny stredny hruby drobny stredny hruby y
IR ok -
20 - -t
L
<80 X Rt
= Fd /
70 - 5
§§ s - ’
@ 60 § = =
=
2 50 - re
% 40 #
4
E N v
< 30 < - 3
> =
= /7 -
N 20 =447
b= v
3 10 47
8 -
0§§,§§§§§sgg—égf“¢mes$:&g§
° e s o e Fraktion - Velkost' zin [mm]

probe hlbka VZOr Cu Cc WL % Ip trieda symbol nizov podPa STN 72 1001 - name of soil

S-9 53 |===----- 31,76 2.14 Gl GW strk dobre zmeny

$-9 8.2 —r— 50.7 30.9 F3 CH il s vysokou plasticitou

Bytovy subor Terchovska - inZinierskogeologicky prieskum

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda

f&ad&, s.x.0.
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Fotodokumentacia

Cislo vzorky: 2020227

Datum odberu: 12/2020

Akcia: BA — Terchovska ul.
Sonda: S-1

Hibka: 2,6 m

Cala

Cislo vzorky: 2020228
Datum odberu: 12/2020
Akcia: BA — Terchovska ul.
Sonda: S-1

Hibka: 4,1m

veorky: [Nl | LR

BA-Tenhouka ol

Bytovy subor Terchovska - inzinierskogeologicky prieskum

@uc&t, s.z.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Cislo vzorky: 2020229

Datum odberu: 12/2020
Akcia: BA — Terchovska ul.
Sonda: S-1

Hibka: 59m

B Trckwalio
i3 |

Cislo vzorky: 2020230

Datum odberu: 12/2020
Akcia: BA — Terchovska ul.
Sonda: S-3
Hlbka: 2,8m
Bytovy subor Terchovska - inzinierskogeologicky prieskum @u dit, 5.0,

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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. Whoro
020731
BA-Terhoyika !

Cislo vzorky: 2020231
Datum odberu: 12/2020
Akcia: BA — Terchovska ul.
Sonda: S-3

Hibka: 4,5m

Ditom
cdberu:

Cislo vzorky: 2020232

Datum odberu: 12/2020
Akcia: BA — Terchovska ul.
Sonda: S-3
Hibka: 8,5m
Bytovy subor Terchovska - inzinierskogeologicky prieskum @u dit, 5.0,

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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B4-Torcheuita .
8-4
30w/

Cislo vzorky: 2020233

Datum odberu: 12/2020

Akcia: BA — Terchovska ul.

Sonda: S-4

Hibka: 3,0m 2

Hibks (m)

Cislo vzorky: 2020234

Datum odberu: 12/2020
Akcia: BA — Terchovska ul.
Sonda: S-4
Hlbka: 50m
Bytovy subor Terchovska - inzinierskogeologicky prieskum @u dit, 5.0,

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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:li?r:: 12/2020 @& Ve
Culo

vork: 020235

Ml R A Toyohgutka l.

Sonda: ;\S‘Ltf

Bt (m) Tl

Cislo vzorky: 2020235
Datum odberu: 12/2020
Akcia: BA — Terchovska ul.
Sonda: S-4

Hibka: 7,1m

fpazo

2:.: [13fa020

: 070236
BA - Techouike ul.

g5

Cislo vzorky: 2020236
Datum odberu: 12/2020
Akcia: BA — Terchovska ul.
Sonda: S-5
Hibka: 2,2m
Bytovy stibor Terchovska - infinierskogeologicky prieskum f&u dit. 5.0

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Cislo vzorky: 2020237
Datum odberu: 12/2020
Akcia: BA — Terchovska ul.
Sonda: S-5

Hibka: 50m

&mm
=Tl

yeoriy: 0238
Meta: | BA- Terchouka ol
Sondw: ‘Y’_ feel

‘Hibka (m) T

Cislo vzorky: 2020238
Datum odberu: 12/2020
Akcia: BA — Terchovska ul.
Sonda: S-5

Hibka: 7,0m

Bytovy subor Terchovska - inzinierskogeologicky prieskum

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda

@uc&t, s.z.0.
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Cislo vzorky: 2020239

Datum odberu: 12/2020

Akcia: BA — Terchovska ul.
Sonda: S-7

Hibka: 1,4 m

Q2or0 Eﬁ ad
020240

B4 ~Tevchovika ul. [N

Cislo vzorky: 2020240
Datum odberu: 12/2020
Akcia: BA — Terchovska ul.
Sonda: S-7
Hibka: 4,0 m
Bytovy sibor Terchovskd - inZinierskogeologicky prieskum f&u dit. o,

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Cislo vzorky: 2020241

Datum odberu: 12/2020

Akcia: BA — Terchovska ul.
Sonda: S-7

Hibka: 8,9m

Cislo vzorky: 2020242

Datum odberu: 12/2020
Akcia: BA — Terchovska ul.
Sonda: S-9

Hibka: 3,1m

Bytovy subor Terchovska - inzinierskogeologicky prieskum

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda

@udlt, s.z.0.
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Cislo vzorky: 2020243
Datum odberu: 12/2020
Akcia: BA — Terchovska ul.
Sonda: S-9
Hibka: 53m
"[‘:’:’:’: 12!2@0 E&“"
m::;;n ¥
Akelat 'Tﬁt{ u Al
Sooda: ‘q
Hlbka () 9o
Cislo vzorky: 2020244
Datum odberu: 12/2020
Akcia: BA — Terchovska ul.
Sonda: S-9
Hibka: 8,2m
Bytovy subor Terchovska - inzinierskogeologicky prieskum @u dit, 5.0,

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Priloha 7 Rozbor podzemnej vody na agresivitu

Analyticky rozbor vody

Agresivne ucinky podzemnej vody na stavebné konStrukcie

objedndvatel prac: Metro Bratislava a.s., Primacidlne nam. 1., 852 71 Bratislava
zhotovitel' prac: AG audit, s.r.o., Hrani¢na 17, Bratislava
nazov ulohy: Cislo ulohy: datum ’v?}xragx)vania
Bytovy subor Terchovska - inZinierskogeologicky /
prieskum 640982020 7.%2021
nazov prilohy:  Agresivita podzemnej vody vypracoval: Mgr. Dalibor pr%voda
mierka: ¢islo prilohy: 7.
Bytovy subor Terchovska - inzinierskogeologicky prieskum f&“ dit. 5.x.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Protokol o sktiske

Zakazka : PR20C5821 Détum vystavenia
Zakaznik : AG audit, s.r.o. Laboratdrium
Kontakt : Ing. Peter Dobrovoda Kontakt
Adresa : Hrani¢na 17 Adresa
821 05 Bratislava - RuZinov Slovakia
E-mail : dobrovoda@agaudit.sk E-mail
Telefon : m— Telefén
Projekt : Bratislava - Terchovska Stranka

Cislo objednavky [— Datum prijatia

Cislo ponuky
Miesto odberu

: Bratislava - Terchovska Datum vykonania

:29.12.2020

: ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zékaznicky servis
: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysogany

190 00

: customer.support@alsglobal.com
1 +420 226 226 228

t1z3
- 18.12.2020
: PR2018AGAUD-SK0001

(SK-180-18-0000)

: 18.12.2020 - 28.12.2020

skusok
Vzorkoval - klient Urover riadenia : Standardny QC podrla ALS CR
kvality internych postupov
Poznamky

Bez pisomného suhlasu laboratdria sa protokol nesmie reprodukovat inak ako cely.

Laboratorium prehlasuje, Ze vysledky skud3ok sa tykaju len vzoriek, ktoré su uvedené na tomto protokole. Ak je na
protokole o skudke v c¢asti "Vzorkoval' uvedené: "Vzorkoval klient”, potom sa vysledky vztahuji na vzorku, ako bola

prijata.

Vzorka PR20C5821/001, metéda W-CL-IC, W-F-IC, W-NO3-IC, W-804-IC, W-CODMN-SPC, W-ALK-PCT, W-ACID-PCT,

W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2, W-TDS-GR - bola pred analyzou dekantovana.

Za spravnost zodpoveda

Meno opréavnenej osoby . Pozicia
Zdengék Jirak / = Environmental Business Unit
:;///Z. Manager
/

Skusobné laboratorium €. 1163
akreditované CIA podla
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Sy,

o\
N ‘.,
N

S 4

L 1163

Spoloénost je certifikovana podla CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalneho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci)

Right Solutions - Right Partner

Bytovy subor Terchovska - inzinierskogeologicky prieskum

www.alsglobal.eu

f&ucﬂt, s.x.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda



Datum vystavenia - 29.12.2020

Stranka :2z3

Zakazka - PR20C5821

Zakaznik . AG audit, s.r.o. ALS
Vysledok

CSN EN 206 - podzemna voda - neagresivne chemické prostredie

Matrica: PODZEMNA VODA

Nazov vzorky S-4

Cislo vzorky|  PR20C5821-001

¢SN EN 206 - podzemna voda -
neagresivne chemické prostredie

Datum odberu/éas odberu 17.12.2020

Parameter Metéda LOQ Jednotka Vysledok NM Limit Limit Jednotka Vyhodnotenie
(min.) (max.)

Konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 126 +10.0% —— — — —-
pH W-PH-PCT 1.00 - 7.32 +1.1% 8.5 -—-- - Vyhovuje
Suma aniénov W-ANI-CC2 8.2 mg/l 765 —
Suma aniéntov mval/L W-ANI-CC2  0.18 mval/L 13.9 —
Suma katiénov W-CATFL-CC  0.20 mg/l 247 —
Suma kationov mval/L W-CATFL-CC 0.0070 mval/L 12.6 —
Tvrdost’ W-HARD-FL 0.00150 mmol/| 4,76 —
Tvrdost' horecnata W-HARD-FL 0.00020 mmol/| 1.21 —
Tvrdost’ vapenata W-HARD-FL 0.00130 mmol/| 3.54 —
Zasadova neutralizaéna W-ACID-PCT 0.150 mmol/| <0.150 —
kapacita (acidita) pH 4.5
Zéasadova neutralizaéna W-ACID-PCT 0.150 mmol/| 1.19 +15.0%
kapacita (acidita) pH 8.3
Kyselinova neutralizaéna W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 9.76 £12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5
Kyselinova neutralizaéna W-ALK-PCT 0.150 mmol/| <0.150 — — J— — ——
kapacita (alkalita) pH 8.3
Chloridy W-CL-IC  1.00 mg/l 91.1 +15.0% —— ——- —— —
CO2 agresivny - Heyrova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 — 15 mg/l Vyhovuje
skuska
CO2 celkovy W-CO2F-CC2  0.00 mg/l 482 +120%
COz2 vofny W-CO2F-CC2 0.00 mg/l 52.2 +12.0% — - — —
Hydrogénuhligitany (HCO3-) W-CO2F-CC2 0.00 mg/l 506 +£12.0% — — o .
Uhlicitany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 0.00 mg/l 0.00 —
CHSK Mn W-CODMN-SPC  0.50 mg/l 2.42 +30.0% — — — -
Fluoridy W-F-IC  0.200 mg/l 0.285 £165.0% — — — ——
Amoniak a aménne iény ako W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.337 +15.0% - 15 mg/l Vyhovuje
NH4
Amoniakalny dusik (N-NH4) W-NH4-SPC  0.040 mg/l 0.262 +15.0%
Dusitanovy dusik W-NO2-SPC  0.0020 mgll 0.0263 +15.0%
Dusitany W-NO2-SPC  0.0050 mg/l 0.0866 +15.0% — - — —
Dusiénanovy dusik ako N-NO3 W-NO3-IC  0.500 mg/l 2.86 +16.0%
Dusicnany W-NO3-IC  2.00 mg/l 12.7 +15.0% —— —- —— —
Ortofosfore¢nany W-PO40-SPC  0.040 mg/l <0.040 —
Suma sulfatov a chloridov W-SO4CL-CC 0470 mg/l 156 —
Sirany ako SO4 (2-) W-S04-IC  5.00 mg/l 64.8 +15.0% 200 mg/l Vyhovuje
RL pri 105°C W-TDS-GR 10 mg/l 716 £9.7% — — — -
Ca W-METMSFLE 0.0500 mg/l 142 +10.0% —— —- —— —
Fe W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.0076 +10.0% — f— — —
K W-METMSFL6& 0.0500 mg/l 7.28 £10.0% — — — —
Mg W-METMSFL8& 0.0030 mg/l 29.4 +10.0% 300 mg/l Vyhovuje
Mn W-METMSFLE 0.00050 mg/l 0.385 +10.0% — — — ——
Na W-METMSFL6 0.0300 mg/l 67.3 +10.0% — — — —

. Ak nie je uvedeny ziadny ¢as vzorkovania, ¢as vzorkovania sa predvoli na 00:00 v deri vzorkovania. Ak nie je uvedeny Ziadny datum odberu vzoriek,

laboratérium preberie datum odberu vzoriek a zobrazi sa v zatvorkdch bez Casového komponentu. Neistota je rozsirena neistota merania

zodpovedajlica 95% intervalu spolahlivosti s koeficientom rozsirenia k = 2.

Vysvetlivky: LOQ = Limit stanovitelnosti; NM = Neistota merania. NM nezahffia neistotu vzorkovania.. NM nezahriuje neistotu vzorkovania. Neistoty

merania sa na Ucely posudzovania zhody nezohladriuju
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Koniec vysledkovej ¢asti protokolu o sktiske

Prehlad skusobnych metod

Analytické metédy

|Popis metédy

Miesto prevedenia skusky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanovenie zasadovej neutralizaénej kapacity (acidity)potenciometrickou titraciou.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072(ESN EN 1SO 9983-1,CSN  EN ISO 99632, CSN 757373, SM2320) Stanovenie kyselinovej
neutralizaénej kapacity (alkality) potenciometrickou titréaciou a stanovenie uhli¢itanovej tvrdosti a foriem CO2 vypoltom z
nameranych hodnét vratane vypoétu celkovej mineralizacie.

*W-ANI-CC2 Suma katiénov - vypoctet — celkové. Kaukulacia je z hodnét Cl(-), HCO3(-), F(-), NO2(-), NO3(-), PO4(3-), SO4(2-), CO3(2-).

*W-CATFL-CC Suma kationov - vypocet - rozpustené

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (SN 1SO  10304-1, €SN EN 16192) Stanovenie rozpustenych fluoridov, chloridov, bromidov,
dusitanov, dusi¢énanov a siranov metdédov idnovej kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanového a dusiénanového
dusika a siranovej siry vypottom z nameranych hodnét.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - ¢ast 14) Stanovenie agresivneho oxidu uhligitého podla Heyera vypottom z alkality.

W-CO2F-CC2 CZ_SOP_D06_02_072(CSN EN ISO 9983-1, CSN 757373) Stanovenie kyselinove] neutralizaéne] kapacity (alkality)
potenciometrickou titraciou a stanovenie uhli¢itanovej tvrdosti a foriem CO2 vypoétom z nameranych hodnét.

W-CODMN-SPC CZ_SOP_D06_02_092/ CZ_SOP_D06_07_041(CSN EN ISO 8467, Z1) Titratné stanovenie chemicke] spotreby kyslika
manganistanom (CHSK-Mn).

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanovenie elektrickej konduktivity a vypoéet salinity.

W-F-IC CZ_SOP_D06_02_068 (SN EN SO 10304-1, CSN EN 16192) Stanovenie rozpustenych flucridov, chloridov, bromidov,
dusitanov, dusi¢nanov a siranov metédou idnovej kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanového a dusi€nanového
dusika a siranovej siry vypoctom z nameranych hodnét.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358, priprava vzoriek
podla CZ_SOP_D06_02_J02kap. 10.1a 10.2) Stanovenie prvkov metédou hmotnostnej spektrometrie s indukéne viazanou
plazmou a stechiometrické vypocty cbsahu zlGéenin z nameranych hodnét, vratane vypoétu celkovej mineralizacie a
vypottu sumy Ca + Mg. Vzorka bola pred analyzou filtrovana mikrofiltrom porozity 0.45pm a nasledne fixovana pridavkom
kyseliny dusicnej.

W-METMSFL8 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 75 7358 priprava vzoriek
podla CZ_SOP_DO06_02_J02kap. 10.1a 10.2) - Stanovenie prvkov metdédou ICP-MS a stechiometricke vypoéty obsahov
zla€enin z nameranych hodnét. Vzorka bola pred analyzou filtrovana mikrofiltrom poérovitostou 0.45pm a nasledne fixovana
pridavkom kyseliny dusicnej.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_018 (CSN EN I1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-))
Stanovenie amonnych iénov, dusitanovéhe a sumy dusitanového a dusi¢nanového dusika diskrétnou spektrofotometriou a
stanovenie dusitanov, dusi¢nanov, amoniakalneho, anorganického, organického, celkového dusika a volného amoniaku
vypottom z nameranych hodnét, vratane vypoétu celkovej mineralizacie.

W-NO2-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (ESN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-))
Stanovenie amocnnych iénov, dusitanovéhe a sumy dusitanovéhe a dusiénanového dusika diskrétnou spektrofotometriou a
stanovenie dusitanov, dusi¢nanov, amoniakalneho, anorganického, organického, celkového dusika a volného amoniaku
vypoctom z nameranych hodnét, vratane vypoctu celkovej mineralizacie.

W-NO3-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN I1SO  10304-1, €SN EN 16192) Stanovenie rozpustenych fluoridov, chloridov, bromidov,
dusitanov, dusi¢nanov a siranov metédou ionovej kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanového a dusi¢nanového
dusika a siranovej siry vypoétom z nameranych hodnét.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN I1SO 10523, US EPA 1501, €SN EN 16192, SM 4500-H(+) B)  Stanovenie pH vo vodach
potenciometricky.

W-PO40-SPC CZ_SOP_D06_02_022 (SN EN ISO 6878, SM 4500-P) Stanovenie ortofosforeénanov pomocou diskrétnej spektrofotometrie
a stanovenie ortofosfore¢nanového fosforu vypoétom z nameranych hodnét.

*W-S04CL-CC Vypotet sumy siranov vyjadrenych ake SO4(2-) a chloridov ako Cl(-).

W-s04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN I1SO  10304-1, €SN EN 16192) Stanovenie rozpustenych fluoridov, chloridov, bromidov,
dusitanov, dusi¢nanov a siranov metdédou idnovej kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanového a dusiénanového
dusika a siranovej siry vypoétom z nameranych hodnét.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CS EN 16192, €SN EN 15216, SM 2540C) Stanovenie rozpustenych latok

(RL) a rozpustenych latok Zihanim (RAS) s pouZitim filtrov zo sklenenych vlakien gravimetricky a stanovenie straty zihanim
rozpustenych latok (RL550) vypottom =z nameranych hodnét (filtre zo sklenenych mikrovidkien s poérozitou 1,5um -
Environmental Express).

Symbol  “**  pri

metéde znali neakreditovanu skusku laboratéria alebo subdodavatela. V pripade, Ze laboratérium pouzZilo pre

neakreditované alebo nestandardné matrice vzorky postup uvedeny v akreditovanej metdde a vydava neakreditované vysledky, je tato
skutoénost uvedend na titulnej strane tohto protokolu v oddiele ,Poznamky“. Ak su na protokole o skuske vysledky subdodavky, je
miesto vykonania skusky mimo laboratéria ALS Czech Republic, s.r.o.

Spoésob vypotétu sumarnych parametrov je k dispozicii na vyziadanie od zakaznického servisu.

Right Solutions - Right Partner Spc

st je certifikovana podra €SN EN ISO 14001 a CSN 1SO 45001 www.alsglobal.eu
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ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9
190 00 Prague 9 Czech Republic

ALS T +420 226 226 228

E customer.support@alsglobal.com

Priloha ¢. 1 k protokolu o skiske k zakdzke PR20C5821

Datum vystavenia  :29.12.2020

Stranka i1zl
Vysledky skiisok
Nazov vzorky: S-4

V laboratoriu spracovana vzorka pod ozna¢enim: PR20C5821/001

Matrica: podzemna voda

Hodnotenie agresivneho chemického posobenia podzemnej vody na beton podla normy

CSN EN 206-1.

Vysledok Limit Limit .
Parameter X Vyhodnotenie
mg/L (min.) (max.)
pH 7.32 6.5 - vyhovuje
CO:2 agresivny 0 - 15 vyhovuje
Amoniak a aménne .
., 0.337 - 15 vyhovuje
iony
Sirany ako SO42- 64.8 - 200 vyhovuje
Mg 29.4 - 300 vyhovuje

Vyhodnotenie:

Z hladiska agresivity na stavebné materialy, v zmysle CSN EN 206-1, analyzovant vzorku podzemnej

vody PR20C5821/001 zarad’'ujeme neagresivneho chemického prostredia na betonové materialy.

Koniec vysledkovej Casti prilohy & 1 k Protokolu o skiiske PR20C5821.

ALS Czech Republic, s.r.o.
ADRESA Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9, Ceska republika

_ www.alsglobal.com

AIGHT SOLUTIONS AIG

Bytovy subor Terchovska - inzinierskogeologicky prieskum f& 5
udit, 5.x.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9
190 00 Prague 9 Czech Republic

ALS T +420 226 226 228

E customer.support@alsglobal.com

Priloha ¢. 2 k protokolu o skiiske k zakédzke PR20C5821

Datum vystavenia  :29.12.2020

Stranka 1z1
Vysledky skiisok
Nazov vzorky: S-4

V laboratoriu spracovana vzorka pod ozna¢enim: PR20C5821/001

Matrica: podzemna voda

Hodnotenie agresivity podzemnej vody na ocel’ podl'a normy CSN/STN 03 8375

Parameter Vysledok Limit (max.) Vyhodnotenie

. Vyhovuje pre velmi
pH 7.32 6.5 az 8.5 . o
nizku agresivitu

Vysledok
Parameter ymg/L Limit (max.) Vyhodnotenie

Vyhovuje pre velmi

COz agresivny 0 0 . o
nizku agresivitu
Obsah SO42- + . Vyhovuje pre
156 100 az 200 i o
Cl stredni agresivitu

Vysledok

Parameter Limit (max.) Vyhodnotenie
pS.cm-!

Vyhovuje pre velmi
Vodivost vody 1260 >430 4 ep

vysoku agresivitu

Vyhodnotenie:

V zmysle normy CSN/STN 03 8375, vzorka ¢&. PR20C5821/001: hodnota pH a CO: agresivay vyhovuji
pre vel'mi nizku agresivitu prostredia. Obsah SO~ + CI s vysledkom 156 mg/L vyhovuje pre stredni

agresivitu prostredia. Vodivost vody s hodnotou 1260 uS.cm™ vyhovuje pre vel'mi vysoku agresivitu.
Koniec vysledkovej Casti prilohy &. 2 k Protokolu o skii§ke PR20C5821.

ALS Czech Republic, s.r.o.
ADRESA Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9, Ceska republika

. www.alsglobal.com
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Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Priloha 8 Fotodokumentacia sond

Fotodokumentacia sond

objedndvatel prac: Metro Bratislava a.s., Primacidlne nam. 1., 852 71 Bratislava
zhotovitel' prac: AG audit, s.r.o., Hrani¢na 17, Bratislava
nazov ulohy: Cislo ulohy: datum Mramvania
Bytovy subor Terchov§ké - inZinierskogeologicky 640982020 7{ %2 021
prieskum o/
nazov prilohy:  Fotodokumentacia sond vypracoval: Mgr. Dalibor pr%voda
mierka: &islo prilohy: 8.
Bytovy subor Terchovska - inzinierskogeologicky prieskum f&“ dit. 5.x.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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vrt V-1

ogia sondy V-1

Litol

udit, 5.x.0.

Bytovy subor Terchovska - inzinierskogeologicky prieskum

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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BA - Terdouit.

Bytovy subor Terchovska - inzinierskogeologicky prieskum

udit, 5.%.o.
Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Litologia sondy V-3

Bytovy subor Terchovska - inzinierskogeologicky prieskum

udit, 5.x.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda



vrt V-4 DP-4

Bytovy subor Terchovska - inzinierskogeologicky prieskum

udit, 5.x.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Litologia sondy V-4

Byiovy siibor Terchovska - inZinierskogeologicky priesku
leVy Subor Lercnovska - inzinierskogeo oglckyprles m udlt, sx.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Litologia sondy V-5

A 5 ‘J}thL_ﬂ
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.“'" "1-742 Jolo

Bytovy subor Terchovska - inZiniersk logicky priesku
ytovy subor Terchovskda - inZinierskogeologicky prieskum @udﬂ, 0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Byiovy siibor Terchovska - inZinierskogeologicky priesku
leVy Subor Lercnovska - InZiniersSKogeologicky prieskum @udit, sx.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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DP-7

Litologia sondy V-7

Bytovy subor Terchovska - inzinierskogeologicky prieskum

udit, 5.x.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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BA - Tevduks

Y 7
& /

Bytovy siibor Terchovskda - inziniersk logicky priesku
ytovy subor Terchovska - inZinierskogeologicky prieskum udit, 5.x.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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Bytovy subor Terchovska - inZiniersk logicky priesku
ytovy subor Terchovska - inZinierskogeologicky prieskum udit, 5.x.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda



Bytovy sutbor Terchovska - inZinierskogeologicky prieskum

udit, 5.x.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda



